E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

EU I'OpEjSk.le ) Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

PROGRAM NAUCZANIA
KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH

ELE.09.2. Podstawy urzadzen dzwigowych

W zakresie kwalifikacji:

ELE.09. Obstuga i konserwacja urzadzen dzwigowych

Wyodrebnionej w zawodzie:

technik urzadzen dzwigowych 311940

Branza elektroenergetyczna ELE



Fundusze . : 2
ek Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polskg P Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Autorzy: mgr Robert Fleischer, mgr Piotr Kodzis

Recenzenci:

Recenzent 1 — Recenzja dydaktyczna (nauczyciel uczacy w zawodzie, w ktorym wyodrebniono dang kwalifikacje) mgr inz. Marek J6zwiak
Recenzent 2 — Recenzja merytoryczna (przedstawiciel pracodawcow wtasciwy dla danego zawodu) Jacek Paprocki

Ekspert: inz. Grzegorz Sliwinski

Polska Rama Kwalifikacji — 4

Program opracowany we wspétpracy podmiotéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego wskazanego we wniosku o powierzenie
grantu na opracowanie modelowego kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ):

DGA S.A. (Partner Wiodgcy) z Gming Miastem Torun (Partner) reprezentowang przez Torunski Osrodek Doradztwa Metodycznego

i Doskonalenia Nauczycieli z Torunia przy wspotpracy z Edukacja i Ksztatcenie Zawodowe. EKZ. podmiotami otoczenia spoteczno-

gospodarczego szkot lub placowek systemu oswiaty prowadzacych ksztatcenie zawodowe.

Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwd;j
Os priorytetowa |l
Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji
Dziatanie 2.14. Rozwdj narzedzi dla uczenia sie przez cate zycie
Konkurs nr POWR.02.14.00-1P.02-00-003/19
Opracowanie modelowych programéw kwalifikacyjnych kurséw zawodowych (kkz)
Warszawa 2021

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.09.2. Podstawy urzadzen dzwigowych

Strona2z 74



Spis tresci

Fundusze . : 2
i Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polskap P Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

I V1V o0 1117= To 1= o [P UO 5
1.1. Charakterystyka kursu umiejetnOSCi ZAWOUOWYCN.........coooiiiii e e e e et r e e e e e e e et e e et e e e e eeaeeeeasaaa e eeeeeeeenennes 5
1 1 1 (0= W o] (0o =10 1 [U TP TTTPTTTRP 6
R R O P= 1 =] (=T V10 = W o (0 To | =10 1 U TP TTP PP 7
A (¥4 =1 1= T o] oo | ir=1 .41 11T 8
1.5. Cele kierunkowe programu Kursu umi€jetnOSCi ZAWOAOWYCI ........ccoiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeennnes 9
1.6, CharakteryStyKa KWaAITIKAC] ... ..o e oo oo e e oo oo e e e e e e oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaans 9

2. Plan zaje€ kursu umi€jetnOSCI ZAWOAOWYCH ..o e 10
2.1. Pogrupowanie efektow ksztatCenia - taDEIa 1, 2.......cooooiiiiiiii e a e e e 10
2.2.  Okreslenie liczby godzin na KSZtalCENIE ZAWOUOWE.............iiii i e e e e e e e e e e e e e e e e e et s e e e eeeeeeeanraaannes 27
2.3.  Plan Kursu umiejetnOSCi ZAWOAOWYCK ..o 36

T O 1= 4 ¢= (o =T 1 = N - U SR 36

VA (o To [ =10 VA oTo L7 e7=Te o] )Y o] o = L= o PPN 37
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy budowy i konstrukcji maszyn urzgdzen dzwigowych (T) 104 godz. ...........cccovvvrvrnnnnnn. 37
T S O = o Yo [0 [ L= o] Yo [ o1 o LU R PP PP PPPPPPPPP 37
v N G- (R do7 = Te o) o)V Yl o] =T o 1 o) (F PP PP PP PPPPPPPP 37
4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektOw KSztalCenia .............oooriiiiii i 39
4.1.4. Procedury 0Siggania CeIOW KSZIAICENIA. ........cooi oot e e e e e e e ettt ta e e e e e e e e e eetbbb e e e e e e e e eeeannnnnnn s 46
4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika...........cccccccvvviiiiiiiiiiiiiee 49
4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzgdzen (P) 106 godz. ..........ccccccvvvvvvvvieennnnnn. 52
N I O [0 o o o) g L= YN o] =Y [y 0] (o] 0 PP PUTT 52

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.09.2. Podstawy urzadzen dzwigowych

Strona 3z 74



Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

VN N O [N <o, Yo [0} (011 /=38 o =T [ 11 o | () 1P 53
4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektOw KSztalCenia ............ooooriiiiiii i 54
4.2.4.  Procedury osiggania CelOW KSZIAICENIA. ............ooiiiiiiiiiiiiii ettt 60
4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika............ccccccvvviiiiiiiiiiiiiiie 62
T VLY 11U = Tor = B oo o | =T 0 0 10 S 7SR 63
6. Woykaz literatury oraz niezbednych srodkdw i materiatow dydaktyCZNYCh.........ccooiiiiiiiii e e 65
N R VLAY e VAl 11 (] = 1L E | TP 65
6.2. Wykaz niezbednych Srodkow i materiatdw dydaKtyCZNYCh .........coo oo 66
RS o Lot R (o]0 0 F= W= 1[0 =T 1= N (U ] O SRR 67
8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawno$ci Opracowanego ProgramuU ZAJEEC .......ccceeveeuuuuuiieeeeeeeeeeetis e e e e e e e eeeeaaa i a e e e eaeeeeeata e e aaeeeerrr— 68

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.09.2. Podstawy urzadzen dzwigowych

Strona 4z 74



Eld?guz‘zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [
Pe) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny X

Wiedza Edukacja Rozwdj

1. Wprowadzenie

1.1 Charakterystyka kursu umiejetnosci zawodowych
Kurs umiejetnosci zawodowych moze by¢ prowadzony przez:
— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkét artystycznych — w zakresie zawodow, w ktorych
ksztatcg, oraz w zakresie innych zawoddéw przypisanych do branz, do ktorych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,
— publiczne i niepubliczne placowki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,
— instytucje rynku pracy, prowadzgce dziatalnos¢ edukacyjno-szkoleniowa,
— podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowg, posiadajgce akredytacje kuratora oswiaty.
Kurs umiejetnosci zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia ELE.09.2. Podstawy urzadzen dzwigowych moze by¢ realizowany
w formie:
— stacjonarnej (z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegto$¢) — 7 tygodni (210 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni
w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
— zaocznej (z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegto$¢) — 5 tygodni (137 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie
przez 2 dni po 8 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 dni po 8 godzin dziennie.
Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod itechnik ksztatcenia na odlegtos¢ sg
zobowigzane zorganizowac szkolenie dla uczestnikow kursu przed rozpoczeciem zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc¢.
Ksztatcenie praktyczne oraz zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod itechnik ksztatcenia na odlegto$¢ nie moze
odbywac sie z wykorzystaniem tych metod i technik.
Rodzaj i wymiar godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod itechnik ksztatcenia na odlegtos¢ okresla podmiot prowadzgcy
ksztatcenie ustawiczne z wykorzystaniem tych metod i technik.
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Podmioty prowadzgce ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych z wykorzystaniem metod itechnik ksztatcenia na odlegto$é

zapewniajq:

dostep do oprogramowania, ktére umozliwia synchroniczng i asynchroniczng interakcje miedzy stuchaczami lub uczestnikami
a osobami prowadzgcymi zajecia,

materiaty dydaktyczne przygotowane w formie dostosowanej do ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc,

biezacg kontrole postepdw w nauce stuchaczy lub uczestnikow, weryfikacje ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
w formie i terminach ustalonych przez podmiot prowadzacy ksztatcenie,

biezgcg kontrole aktywnosci oséb prowadzgcych zajecia.

Nalezy rowniez pamietac, iz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie

moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Kurs umiejetnosci zawodowych jest pozaszkolng formg ksztatcenia ustawicznego, adresowang do oséb dorostych zainteresowanych

uzyskiwaniem i uzupetnianiem wiedzy, umiejetnosci i kwalifikacji zawodowych.

Zdolnos¢ uczestnictwa w kursie umiejetnosci zawodowym musi by¢ potwierdzona pozytywng opinig wydang przez lekarza. Istnieje réwniez

mozliwo$¢ uczestnictwa w kursie przez osoby z dysfunkcjg i niepetnosprawnos$cig pod warunkiem uzyskanie pozytywnej opinii wydanej przez

lekarza.

1.2.

Struktura programu
przedmiotowy,

spiralny.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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1.3. Charakterystyka programu
Ze wzgledu na dynamiczny rozwdj gospodarki zwigzanej z branzg Elektroenergetyczng oraz ze wzrostem postepu technicznego
I technologicznego wzrasta zapotrzebowanie na urzgdzenia dzwigowe, montowane w réznych obiektach. Warunki wprowadzania na rynek
nowych urzgdzen dzwigowych regulujg dyrektywy: dzwigowa 95/16/WE oraz maszynowa 2006/46/WE. Znaczna czesS¢ dotychczas
eksploatowanych urzgdzen wymaga wymiany, modernizacji lub przystosowania ich do obecnie obowigzujgcych przepiséw bezpieczenstwa
oraz dostepnosci dla osdb niepetnosprawnych, odpowiednio do obowigzujgcych wymagan, norm i przepiséw. Obecnie w naszym kraju
zainstalowanych jest ponad 110 tysiecy dzwigow osobowych i towarowo-osobowych. Nalezy pamietaé rowniez o znacznej liczbie dzwigow
towarowych, urzgdzen dla niepetnosprawnych oraz schodéw i chodnikédw ruchomych, liczba ta stale wzrasta. Kazdego roku Urzgd Dozoru
Technicznego rejestruje kilka tysiecy nowych urzgdzen. Wiekszos¢ nowo montowanych urzgdzen stanowig dzwigi z napedem elektrycznym.
Obecnie dzwigi z napedem hydraulicznym stanowig niewielki odsetek urzgdzen wprowadzanych na rynek. Prace zwigzane z konserwacjg
urzgdzen dzwigowych, schodéw i chodnikow ruchomych mogg by¢ wykonywane jedynie przez osoby posiadajgce odpowiednie zaswiadczenie
kwalifikacyjne, wydawane przez jednostki UDT po zdaniu egzaminu przed komisjg kwalifikacyjng. Wigze sie to z oczekiwaniami pracodawcéw
| zapotrzebowaniem na specjalistow posiadajgcych kwalifikacje w zakresie podstaw urzgdzen dzwigowych.
Warunki eksploatacji urzgdzen transportu bliskiego — w tym dzwigdéw, schodéw i chodnikdw ruchomych w Polsce — reguluje Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 pazdziernika 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. nr 193, poz. 1890). Okresla ono miedzy

innymi formy dozoru technicznego oraz terminy badan okresowych, jak rowniez terminy wykonywania przeglagdéw konserwacyjnych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELE.09.2. Podstawy urzgdzen dzwigowych zostat opracowany do realizacji w trybie
dziennym stacjonarnym. Wspdlnie z kursami umiejetnosci zawodowych:

— ELE.09.3. Obstuga urzgdzen dzwigowych

— ELE.09.4. Organizowanie prac zwigzanych z konserwacjg urzgdzen dzwigowych

— ELE.09.5. Konserwacja urzgdzen dzwigowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.09.2. Podstawy urzadzen dzwigowych
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umozliwia uzyskanie swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje ELE.09. Montaz urzgdzen dzwigowych oraz dyplomu zawodowego po zdaniu
egzaminéw zawodowych w kwalifikacje wchodzacych w sktad zawodu:

— ELE.O08. Montaz urzgdzenh dzwigowych,

— ELE.09. Obstuga i konserwacja urzgdzen dzwigowych.
Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materialu nauczania zaczynajgcym sie od
zagadnien najprostszych po trudniejsze. Taki uktad umozliwia powrdt do tresci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je powtdrzy¢
i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan
zawodowych. Dodatkowo taki uktad icykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu
nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci.
Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejno$¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na
nabycie wiedzy teoretycznej, by w krotkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia
teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 210 godzin ijest zgodna z minimalng liczbg
godzin ksztatcenia zawodowego dla tej jednostki efektow ksztatcenia wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu technik urzgdzen

dzwigowych.

1.4. Zalozenia programowe
Gtownym celem ksztatcenia w zawodzie technik urzgdzen dzwigowych jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistow.
Przygotowanych do:

— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,

— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowe;,

— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest elektrotechnika i mechanika,

— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikaciji,

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.09.2. Podstawy urzadzen dzwigowych

Strona 8z 74



Fundusze . : 2
ek Rzeczpospolita Unia Europejska
E Europejskie - Polskg P Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

— podejmowania wiasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,
— pracy w zespole,

— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: elektryka, mechanika, automatyka robotyka lub zblizonych.

1.5. Cele kierunkowe programu kursu umiejetnosci zawodowych
Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik urzgdzen dzwigowych powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych w zakresie jednostki efektow ksztatcenia ELE.09.2. Podstawy urzgdzen dzwigowych:

— montowania podzespotéw mechanicznych i hydraulicznych urzgdzen dzwigowych,

— montowania podzespotow elektrycznych i elektronicznych urzgdzen dzwigowych,

— montowania obwodéw elektrycznych i hydraulicznych urzgdzen dzwigowych.

1.6. Charakterystyka kwalifikacji
Program kursu umiejetnosci zawodowych ELE.09.2. Podstawy urzgdzen dzwigowych oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia
branzowego w zawodzie technik urzadzen dzwigowych, w ktérej to wyodrebniono dla kwalifikacji ELE.09. Montaz urzgdzen dzwigowych
nastepujgce jednostki efektéw ksztatcenia:
— ELE.09.2. Podstawy urzadzeh dzwigowych
— ELE.09.3. Obstuga urzgdzen dzwigowych3)
— ELE.09.4. Organizowanie prac zwigzanych z konserwacjg urzgdzen dzwigowych
— ELE.09.5. Konserwacja urzgdzen dzwigowych
— ELE.09.6. Jezyk obcy zawodowy
oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzane
Zz nabywaniem kompetencji personalnych i spotecznych iorganizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektéw

ksztatcenia:

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.09.2. Podstawy urzadzen dzwigowych
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— ELE.09.7. Kompetencje personalne i spoteczne,

— ELE.09.8. Organizacja pracy matych zespotow.

iski Rzeczpospolita Unia Europejska =
B IOpGIC - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

*
* g x

Kwalifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji ELE.09. Montaz urzgadzenh

dzwigowych, mogg by¢ osiggane kolejno z nastepujgcych jednostek efektow ksztatcenia:

— ELE.09.2. Podstawy urzgdzen dzwigowych,

— ELE.09.3. Obstuga urzgdzen dzwigowych,

— ELE.09.4. Organizowanie prac zwigzanych z konserwacjg urzgdzen dzwigowych,

— ELE.09.5. Konserwacja urzgdzen dzwigowych.

Z uwagi na szeroki zakres prac, ktore moze wykonywac absolwenta kursu umiejetnosci zawodowych ELE.09.2. Podstawy urzgdzen

dzwigowych znajdzie on prace w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie montazem podzespotéw elektrycznych i elektronicznych wraz z

obwodami elektrycznymi i hydraulicznymi urzgdzen dzwigowych.

2. Plan zajeé¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegélnych przedmiotow

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektéw
Stopniowanie efektow ksztalcenia efekt

kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt

Liczba godzin | Kryteria weryfikacji poszczegélnych
na efekt efektéow

ksztatcenia

Podstawy budowy
i konstrukcji maszyn

urzgdzen dzwigowych

Wytwarzanie
i montowanie

elementow maszyn

pomocniczy ep i urzadzen
A B C D E
1) rozréznia elementy obwoddw elektrycznych 8 1) klasyfikuje elementy oraz uktady X

ew

elektryczne

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektéw

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji poszczegélnych

Podstawy budowy

Wytwarzanie

Stopniowanie efektéw ksztatcenia efekt na efekt efektow i konstrukcji maszyn i montowanie
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt ksztalcenia urzadzen dzwigowych elementéw maszyn
pomocniczy ep i urzadzen
(mozliwo$¢ wykorzystania metod i technik 2) rozréznia parametry elementow oraz X
ksztatcenia na odlegtos¢) ukfadéw elektrycznych
3) rozréznia elementy ukfadéw elektrycznych X
4) okresla funkcje uktadéw elektrycznych X
przedstawionych na schematach
5) sporzadza schematy ukfadéw X
elektrycznych
2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem 1) omawia pojecia: pole elektryczne,
i napieciem elektrycznym oraz polem magnetyczne i elektromagnetyczne, X
magnetycznym ew rezystancja, pojemnos¢ oraz indukcyjnosc
(mozliwo$¢ wykorzystania metod i technik zastepczg elementow
ksztatcenia na odlegtos¢) 2) okresla parametry elektryczne
w obwodach nierozgatezionych X
i rozgatezionych pradu statego
8 3) opisuje wartosci parametréw przebiegéw X
elektrycznych
4) okresla parametry elektryczne
w obwodach nierozgatezionych X
i rozgatezionych jednofazowego pradu
sinusoidalnego
5) okresla parametry elektryczne X

w obwodach nierozgatezionych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

*

Rzeczpospolita Unia Europejska e

Europejski Fundusz Spoteczny * *

* g x

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektéw
Stopniowanie efektéw ksztalcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt

pomocniczy ep

Liczba godzin
na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych

efektow

Podstawy budowy
i konstrukcji maszyn

urzadzen dzwigowych

Wytwarzanie
i montowanie
elementéw maszyn

i urzadzen

i rozgatezionych tréjfazowego pradu

sinusoidalnego

6) rozréznia rodzaje magnesoéw statych

i charakteryzuje ich wtasciwosci X
3) charakteryzuje elementy elektroniki 1) klasyfikuje elementy oraz uktady X
analogowej i cyfrowej ew elektroniki analogowej i cyfrowej
2) rozréznia parametry elementoéw oraz X
uktadow elektroniki analogowe;j i cyfrowej
3) rozréznia elementy analogowych X
10 i cyfrowych uktadéw elektronicznych
4) okresla funkcje analogowych i cyfrowych
uktadéw elektronicznych przedstawionych X
na schematach
5) sporzadza schematy analogowych X
i cyfrowych uktadéw elektronicznych
4) charakteryzuje maszyny elektryczne 1) Kklasyfikuje maszyny elektryczne X
i instalacje elektryczne ew 2) okresla wiasciwoéci maszyn elektrycznych X
(mozliwo$¢ wykorzystania metod i technik 3) rozréznia parametry maszyn X
ksztatcenia na odlegtos¢) 10 elektrycznych
4) Klasyfikuje instalacje elektryczne X
5) okresla wtasciwos$ci osprzetu X

instalacyjnego
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Fundusze

Europejskie  py RERGROSOND e ey [
Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektéw Liczba godzin | Kryteria weryfikacji poszczegélnych Podstawy budowy Wytwarzanie
Stopniowanie efektéw ksztatcenia efekt na efekt efektow i konstrukcji maszyn i montowanie
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt ksztalcenia urzadzen dzwigowych elementéw maszyn
pomocniczy ep i urzadzen
5) obstuguje uktady automatyki ek 1) rozrdznia elementy ukltadow automatyki X
2) wyjasnia funkcje elementéw ukfadéw X
automatyki
3) konfiguruje sterowniki PLC
22 (Programmable Logic Controller) w jezyku X
drabinkowym
4) programuje sterowniki PLC w jezyku X
drabinkowym
5) uruchamia sterowniki PLC X
6) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych 1) omawia metody pomiaru wielkosci
w obwodach elektrycznych i analogowych elektrycznych w obwodach elektrycznych X
uktadach elektronicznych ek i analogowych ukfadach elektronicznych
2) dobiera metody pomiarow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych X
i analogowych uktadach elektronicznych
18 3) dobiera przyrzgdy do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych X
i analogowych uktadach elektronicznych
4) wyznacza wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych X
i analogowych uktadach elektronicznych
na podstawie wynikéw pomiaréw
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

*

Rzeczpospolita Unia Europejska e

Europejski Fundusz Spoteczny * *

* g x

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektéw
Stopniowanie efektéw ksztalcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt

pomocniczy ep

Liczba godzin
na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych

efektow

Podstawy budowy
i konstrukcji maszyn

urzadzen dzwigowych

Wytwarzanie
i montowanie
elementéw maszyn

i urzadzen

5)

stosuje oprogramowanie uzytkowe do
realizacji zadan z obszaru elektrotechniki
i elektroniki

7) charakteryzuje wiasciwosci materiatéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
wykorzystywanych w urzadzeniach

dzwigowych ew

1)

klasyfikuje materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne stosowane

w urzgdzeniach dzwigowych

2)

okresla materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne stosowane

w urzgdzeniach dzwigowych

3)

omawia procesy korozji metal

4)

rozréznia rodzaje korozji metali

5)

dobiera sposoby ochrony metali przed

korozjg

6)

okresla prace zwigzane
Z zabezpieczeniami antykorozyjnymi

elementdéw urzgdzen dzwigowych

7

omawia przyczyny zuzywania sie
zespotdéw mechanicznych, elektrycznych

i elektronicznych oraz olejow

8) wykonuje potgczenia mechaniczne uktadéw
elektrycznych i elektronicznych, w tym

potgczenia lutowane ek

24

1)

klasyfikuje rodzaje potgczen
mechanicznych czesci urzgdzen

dzwigowych, w tym potgczenia lutowane

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

*

Rzeczpospolita Unia Europejska e

Europejski Fundusz Spoteczny * *

* g x

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektéw

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji poszczegélnych

Podstawy budowy

Wytwarzanie

Stopniowanie efektéw ksztatcenia efekt na efekt efektow i konstrukcji maszyn i montowanie
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt ksztalcenia urzadzen dzwigowych elementéw maszyn
pomocniczy ep i urzadzen
2) identyfikuje rodzaje potgczen
mechanicznych czesci urzgdzen X
dzwigowych, w tym potaczenia lutowane
3) omawia metody fgczenia czesci urzadzenh X
dzwigowych
4) przygotowuje elementy do montazu
mechanicznego czesci urzgdzen X
dzwigowych
5) taczy mechanicznie oraz za pomocg X
lutowania czes$ci urzadzen dzwigowych
6) kontroluje jako$¢ wykonanego montazu
mechanicznego oraz litowanego czesci X
urzgdzeh dzwigowych
9) wykonuje obrdbke reczng czesci urzadzen 1) rozréznia narzedzia i przyrzady do obrdbki X
dzwigowych ek recznej
2) okresdla przeznaczenie narzedzi X
i przyrzadoéw do obrdbki recznej
18 3) dobiera narzedzia i przyrzady do obrdbki X
recznej
4) postuguje sie narzedziami i przyrzgdami X
do obrébki recznej
5) wykonuje operacje zwigzane z obrébkag X
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

*

Rzeczpospolita Unia Europejska e

Europejski Fundusz Spoteczny * *

* g x

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektéw
Stopniowanie efektéw ksztalcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt

pomocniczy ep

Liczba godzin
na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych

efektow

Podstawy budowy
i konstrukcji maszyn

urzadzen dzwigowych

Wytwarzanie
i montowanie
elementéw maszyn

i urzadzen

reczng materiatow i czesci urzgdzen

dzwigowych

6)

wykonuje potgczenia uktadow
elektrycznych i elektronicznych, w tym

pofgczenia lutowane

7)

rozpoznaje zagrozenia i przestrzega
zasad bezpiecznego uzytkowania

narzedzi, w tym elektronarzedzi

10) charakteryzuje narzedzia, przyrzady
i urzgdzenia do wykonania prac z zakresu

obrébki maszynowej ew

20

1)

rozréznia maszyny, przyrzady i urzgdzenia

do obrébki maszynowej

2)

okresla funkcje maszyn, przyrzgdow

i urzadzen do obrobki maszynowej

3)

rozréznia techniki i metody wytwarzania

czesci urzgdzen dzwigowych

11) wykonuje pomiary warsztatowe czesci
urzadzen dzwigowych, przeprowadza
w trakcie montazu pomiary szybéw
i maszynowni oraz pomiary potozenia

zespotow ek

24

1

klasyfikuje metody pomiaréw

warsztatowych

2)

dobiera narzedzia pomiarowe stosowane
przy pomiarach warsztatowych i w trakcie

montazu

3)

okresla przeznaczenie narzedzi
pomiarowych stosowanych przy

pomiarach warsztatowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

Rzeczpospolita

*

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* g x

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektéw
Stopniowanie efektéw ksztalcenia efekt

kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt

Liczba godzin
na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych

efektow

Podstawy budowy
i konstrukcji maszyn

urzadzen dzwigowych

Wytwarzanie
i montowanie

elementéw maszyn

pomocniczy ep i urzadzen
4) postuguje sie narzedziami do pomiaréw X
warsztatowych
5) przeprowadza pomiary warsztatowe X
czesci urzgdzen dzwigowych
6) w trakcie montazu przeprowadza pomiary
szybéw, maszynowni oraz pomiary X

potozenia zespotow

12) charakteryzuje typowe wielkos$ci tolerancji 1) rozrdznia rodzaje tolerowan X
i pasowan ew 2) rozréznia rodzaje pasowan X
(mozliwo$¢ wykorzystania metod i technik 3) okresla zasady pasowan X
ksztatcenia na odlegtos¢) 4) uzasadnia stosowanie wymiaréw X
4 tolerowanych oraz pasowan
5) odczytuje wartosci tolerancji i pasowan X
podane na rysunku technicznym
6) dobiera pasowania potgczen czesci X
urzgdzeh dzwigowych
13) stosuje prawa mechaniki i hydrauliki do 1) postuguje sie pojeciami z dziedziny X
obliczania parametréw urzgdzen mechaniki i hydrauliki
dzwigowych ek 16 2) rozréznia wielkosci mechaniczne
(mozliwos$¢ wykorzystania metod i technik i hydrauliczne stosowane w urzgdzeniach X
ksztatcenia na odlegtos¢) dzwigowych
3) oblicza parametry urzadzen dzwigowych X

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

*

Rzeczpospolita Unia Europejska e

Europejski Fundusz Spoteczny * *

* g x

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektéw
Stopniowanie efektéw ksztalcenia efekt
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt

pomocniczy ep

Liczba godzin
na efekt

ksztalcenia

Kryteria weryfikacji poszczegélnych

efektow

Podstawy budowy
i konstrukcji maszyn

urzadzen dzwigowych

Wytwarzanie
i montowanie
elementéw maszyn

i urzadzen

stosujgc prawa mechaniki i hydrauliki

4) stosuje jednostki obliczonych parametrow
urzadzen dzwigowych z wykorzystaniem X
praw mechaniki i hydrauliki
14) sporzadza rysunki techniczne ek 1) okresla zasady sporzgdzania i czytania X
(mozliwos¢ wykorzystania metod i technik rysunku technicznego
ksztatcenia na odlegtos¢) 2) rozréznia symbole elementéw X
elektrycznych i elektronicznych
3) rozréznia symbole uktadow i urzgdzen X
elektrycznych
4) rozpoznaje symbole przyrzadow
pomiarowych stosowanych X
w elektrotechnice
16 5) odczytuje rysunki techniczne maszynowe X
i budowlane
6) odczytuje schematy elektryczne X
i elektroniczne
7) wykonuje odreczne szkice i rysunki
techniczne maszynowe wykonawcze, X
ztozeniowe i montazowe
8) rozpoznaje symbole graficzne elementéw X

i uktadéw hydraulicznych
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Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

- Polska

*

Rzeczpospolita Unia Europejska e

Europejski Fundusz Spoteczny * *

* g x

Efekty ksztalcenia z danej jednostki efektéw

Liczba godzin

Kryteria weryfikacji poszczegélnych

Podstawy budowy

Wytwarzanie

Stopniowanie efektéw ksztatcenia efekt na efekt efektow i konstrukcji maszyn i montowanie
kluczowy ek, efekt wazny ew, efekt ksztalcenia urzadzen dzwigowych elementéw maszyn
pomocniczy ep i urzadzen
9) odczytuje schematy hydrauliczne X
10) wykonuje rysunki i schematy
z wykorzystaniem programow X
komputerowych
15) rozpoznaje wtasciwe normy, regulacje 1) wymienia cele normalizaciji X
prawne i procedury oceny zgodnosci 2) podaje definicje i cechy normy X
dotyczace urzadzen dzwigowych ew 4 3) rozréznia oznaczenie normy X
(mozliwo$¢ wykorzystania metod i technik miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
ksztatcenia na odlegtos¢) 4) Kkorzysta z norm i procedur oceny X
zgodnosci
Suma ELE.08.2. 210
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*

Rzeczpospolita Unia Europejska e

Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Europejski Fundusz Spoteczny * *

* g x

Nazwa jednostki
efektéw

ksztalcenia

Efekt ksztatcenia wraz z kodowaniem

(ek; ew; ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow

ksztalcenia w zajecia

Liczba

godzin

Okres

realizacji

A

B

C

ELE.08.2.
Podstawy
urzgdzeh

dzwigowych

1) rozréznia elementy obwodow elektrycznych

ew

1)

klasyfikuje elementy oraz uktady

elektryczne

2)

rozrdznia parametry elementéw oraz

uktadow elektrycznych

3)

rozroznia elementy uktadéw

elektrycznych

4)

okresla funkcje uktadéw elektrycznych

przedstawionych na schematach

5)

sporzgdza schematy uktadow

elektrycznych

2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pragdem
i napieciem elektrycznym oraz polem

magnetycznym ew

1)

omawia pojecia: pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne,
rezystancja, pojemnos¢ oraz

indukcyjnos¢ zastepczg elementéw

2)

okresla parametry elektryczne
w obwodach nierozgatezionych

i rozgatezionych pradu statego

3)

opisuje wartosci parametréw przebiegow

elektrycznych

4)

okresla parametry elektryczne

w obwodach nierozgatezionych

Podstawy budowy
i konstrukcji maszyn

urzgdzenh dzwigowych

3 tygodnie (dla

przedmiotu)
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Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj
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Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

*

*
* g x

i rozgatezionych jednofazowego pradu

sinusoidalnego

5)

okresla parametry elektryczne
w obwodach nierozgatezionych
i rozgatezionych tréjfazowego pradu

sinusoidalnego

6)

rozréznia rodzaje magnesow statych

i charakteryzuje ich witasciwosci

3) charakteryzuje elementy elektroniki

analogowej i cyfrowej ew

1)

klasyfikuje elementy oraz uktady

elektroniki analogowej i cyfrowej

2)

rozrdznia parametry elementéw oraz

uktadow elektroniki analogowej i cyfrowej

3)

rozrdznia elementy analogowych

i cyfrowych ukfadow elektronicznych

4)

okresla funkcje analogowych i cyfrowych
uktadow elektronicznych

przedstawionych na schematach

5)

sporzgdza schematy analogowych

i cyfrowych ukfadow elektronicznych

4) charakteryzuje maszyny elektryczne

i instalacje elektryczne ew

1)

klasyfikuje maszyny elektryczne

2)

okresla wiasciwo$ci maszyn

elektrycznych

3)

rozréznia parametry maszyn

elektrycznych

4)

klasyfikuje instalacje elektryczne

5)

okresla wlasciwosci osprzetu

10

10
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*
* g x

instalacyjnego

7) charakteryzuje wlasciwosci materiatow

konstrukcyjnych i eksploatacyjnych

wykorzystywanych w urzgdzeniach dzwigowych

ew

1)

klasyfikuje materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne stosowane

w urzgdzeniach dzwigowych

2)

okresla materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne stosowane

w urzgdzeniach dzwigowych

3)

omawia procesy korozji metali

4)

rozrdznia rodzaje korozji metali

5)

dobiera sposoby ochrony metali przed

korozjg

6)

okresla prace zwigzane
Z zabezpieczeniami antykorozyjnymi

elementow urzadzen dzwigowych

7

omawia przyczyny zuzywania sie
zespotéw mechanicznych, elektrycznych

i elektronicznych oraz olejow

10) charakteryzuje narzedzia, przyrzady
i urzadzenia do wykonania prac z zakresu

obrébki maszynowej ew

1)

rozroznia maszyny, przyrzady

i urzgdzenia do obrébki maszynowe;j

2)

okresla funkcje maszyn, przyrzgdéw

i urzgdzen do obrébki maszynowej

3)

rozréznia techniki i metody wytwarzania

czesci urzgdzeh dzwigowych

12) charakteryzuje typowe wielkosci tolerancji

i pasowan ew

1)

rozréznia rodzaje tolerowan

2)

rozréznia rodzaje pasowan

3)

okresla zasady pasowan

20
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4) uzasadnia stosowanie wymiaréw

tolerowanych oraz pasowan

5) odczytuje wartosci tolerancji i pasowan

podane na rysunku technicznym

6) dobiera pasowania potaczen czesci

urzgdzen dzwigowych

13) stosuje prawa mechaniki i hydrauliki do 1) postuguje sie pojeciami z dziedziny
obliczania parametréw urzgdzen dzwigowych mechaniki i hydrauliki
ek 2) rozréznia wielkosci mechaniczne

i hydrauliczne stosowane w urzgdzeniach

dzwigowych

3) oblicza parametry urzgdzen dzwigowych

stosujgc prawa mechaniki i hydrauliki

4) stosuje jednostki obliczonych parametrow
urzgdzen dzwigowych z wykorzystaniem

praw mechaniki i hydrauliki

14) sporzadza rysunki techniczne ek 1) okresla zasady sporzadzania i czytania
rysunku technicznego

2) rozréznia symbole elementow

elektrycznych i elektronicznych

3) rozréznia symbole ukfaddw i urzadzen

elektrycznych

4) rozpoznaje symbole przyrzadéw
pomiarowych stosowanych

w elektrotechnice

5) odczytuje rysunki techniczne maszynowe
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i budowlane

6)

odczytuje schematy elektryczne

i elektroniczne

7

wykonuje odreczne szkice i rysunki
techniczne maszynowe wykonawcze,

zlozeniowe i montazowe

8)

rozpoznaje symbole graficzne elementéw

i uktadéw hydraulicznych

9)

odczytuje schematy hydrauliczne

10) wykonuje rysunki i schematy

z wykorzystaniem programéw

komputerowych

15) rozpoznaje wtasciwe normy, regulacje

1)

wymienia cele normalizaciji

prawne i procedury oceny zgodno$ci dotyczgce | 2)

podaje definicje i cechy normy

urzadzen dzwigowych ew 3) rozréznia oznaczenie normy 4
miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
4) Kkorzysta z norm i procedur oceny
zgodnosci
Suma
104

ELE.08.2. 5) obstuguje uktady automatyki ek 1) rozrdznia elementy uktadéw automatyki
Podstawy 2) wyjasnia funkcje elementéw uktadow Wytwarzanie
urzadzenh automatyki i montowanie - 4 tygodnie (dla
dzwigowych 3) konfiguruje sterowniki PLC elementow maszyn przedmiotu)

(Programmable Logic Controller)

w jezyku drabinkowym

i urzgdzen
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4)

programuje sterowniki PLC w jezyku

drabinkowym

5)

uruchamia sterowniki PLC

6) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i analogowych

uktadach elektronicznych ek

1)

omawia metody pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

i analogowych uktadach elektronicznych

2)

dobiera metody pomiarow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

i analogowych uktadach elektronicznych

3)

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

i analogowych uktadach elektronicznych

4)

wyznacza wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i analogowych uktadach elektronicznych

na podstawie wynikdw pomiaréw

5)

stosuje oprogramowanie uzytkowe do
realizacji zadan z obszaru elektrotechniki

i elektroniki

8) wykonuje potgczenia mechaniczne uktadéw
elektrycznych i elektronicznych, w tym

potgczenia lutowane ek

1)

klasyfikuje rodzaje potaczen
mechanicznych czesci urzgdzen

dzwigowych, w tym pofgczenia lutowane

2)

identyfikuje rodzaje potgczen
mechanicznych czesci urzadzen

dzwigowych, w tym pofgczenia lutowane

3)

omawia metody tgczenia czesci urzgdzen

18

24
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dzwigowych

4)

przygotowuje elementy do montazu
mechanicznego czeéci urzadzen

dzwigowych

5)

taczy mechanicznie oraz za pomoca

lutowania cze$ci urzadzenh dzwigowych

6)

kontroluje jako$¢é wykonanego montazu
mechanicznego oraz litowanego czesci

urzgdzen dzwigowych

9) wykonuje obrébke reczng czesci urzadzen 1)

dzwigowych ek

rozrdznia narzedzia i przyrzady do

obrobki recznej

2)

okresla przeznaczenie narzedzi

i przyrzadoéw do obrdébki recznej

3)

dobiera narzedzia i przyrzady do obrdbki

recznej

4)

postuguje sie narzedziami i przyrzadami

do obrébki recznej

5)

wykonuje operacje zwigzane z obrébkag
reczng materiatéw i czesci urzadzen

dzwigowych

6)

wykonuje potgczenia uktadow
elektrycznych i elektronicznych, w tym

potgczenia lutowane

7)

rozpoznaje zagrozenia i przestrzega
zasad bezpiecznego uzytkowania

narzedzi, w tym elektronarzedzi
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10) charakteryzuje narzedzia, przyrzady
i urzadzenia do wykonania prac z zakresu

obrébki maszynowej ew

1)

rozréznia maszyny, przyrzady

i urzgdzenia do obrébki maszynowej

2)

okresla funkcje maszyn, przyrzadow

i urzgdzen do obréobki maszynowej

3)

rozroznia techniki i metody wytwarzania

czesci urzgdzen dzwigowych

11) wykonuje pomiary warsztatowe czesci
urzadzeh dzwigowych, przeprowadza w trakcie
montazu pomiary szybdw i maszynowni oraz

pomiary potozenia zespotéw ek

1)

klasyfikuje metody pomiaréw

warsztatowych

2)

dobiera narzedzia pomiarowe stosowane
przy pomiarach warsztatowych i w trakcie

montazu

3)

okresla przeznaczenie narzedzi
pomiarowych stosowanych przy

pomiarach warsztatowych

4)

postuguje sie narzedziami do pomiaréw

warsztatowych

5)

przeprowadza pomiary warsztatowe

czesci urzgdzen dzwigowych

6)

w trakcie montazu przeprowadza pomiary
szybow, maszynowni oraz pomiary

potozenia zespotow

10

24

Suma
106

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.09.2. Podstawy urzadzen dzwigowych

Strona 27 z 74




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

*

* g x

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdélnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku

ksztatcenia modutowego)

Nazwa zajec

Liczba godzin

Zajecia

Zajecia

teoretyczne praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zaje¢

Podstawy budowy
i konstrukcji maszyn

urzadzeh dzwigowych

104

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

1) rozréznia elementy obwodow elektrycznych ew

1

klasyfikuje elementy oraz ukfady elektryczne

2)

rozréznia parametry elementéw oraz ukfadéw

elektrycznych

3)

rozréznia elementy uktadéw elektrycznych

4)

okresla funkcje uktadéw elektrycznych

przedstawionych na schematach

5)

sporzadza schematy uktadow elektrycznych

2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pragdem
i napieciem elektrycznym oraz polem magnetycznym

ew

1

omawia pojecia: pole elektryczne, magnetyczne
i elektromagnetyczne, rezystancja, pojemnos¢

oraz indukcyjnos¢ zastepczg elementéw

2)

okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych prgdu

statego

3)

opisuje wartosci parametréw przebiegéw

elektrycznych

4)

okre$la parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych

jednofazowego pradu sinusoidalnego

5)

okresla parametry elektryczne w obwodach

nierozgatezionych i rozgatezionych
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia

teoretyczne praktyczne

Zajecia

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

trojfazowego pradu sinusoidalnego

6)

rozréznia rodzaje magnesow statych

i charakteryzuje ich wtasciwosci

3) charakteryzuje elementy elektroniki analogowej

i cyfrowej ew

1

klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

analogowej i cyfrowej

2)

rozréznia parametry elementéw oraz uktadow

elektroniki analogowej i cyfrowej

3)

rozréznia elementy analogowych i cyfrowych

uktadow elektronicznych

4)

okresla funkcje analogowych i cyfrowych
uktadow elektronicznych przedstawionych na

schematach

5)

sporzadza schematy analogowych i cyfrowych

uktadow elektronicznych

4) charakteryzuje maszyny elektryczne i instalacje

elektryczne ew

1

klasyfikuje maszyny elektryczne

2)

okresla wtasciwosci maszyn elektrycznych

3)

rozroznia parametry maszyn elektrycznych

4)

klasyfikuje instalacje elektryczne

5)

okre$la wiasciwosci osprzetu instalacyjnego

7) charakteryzuje wtasciwosci materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych wykorzystywanych

w urzgdzeniach dzwigowych ew

1

klasyfikuje materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne stosowane w urzgdzeniach

dzwigowych

2)

okre$la materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia

Zajecia

teoretyczne praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

stosowane w urzgdzeniach dzwigowych

3) omawia procesy korozji metali
4) rozrdznia rodzaje korozji metali
5) dobiera sposoby ochrony metali przed korozjg
6) okresla prace zwigzane z zabezpieczeniami
antykorozyjnymi elementéw urzgdzen
dzwigowych
7) omawia przyczyny zuzywania sie zespotéw
mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
oraz olejow
1) rozrdéznia maszyny, przyrzady i urzadzenia do
obrébki maszynowe;j
10) charakteryzuje narzedzia, przyrzady i urzgdzenia 2) okresla funkcje maszyn, przyrzgddéw i urzgdzen
do wykonania prac z zakresu obrébki maszynowej ew do obrébki maszynowej
3) rozréznia techniki i metody wytwarzania czesci
urzgdzen dzwigowych
1) rozréznia rodzaje tolerowan
2) rozréznia rodzaje pasowan
12) charakteryzuje typowe wielkosci tolerancji 3) okresla zasady pasowan
) . 4) uzasadnia stosowanie wymiaréw tolerowanych
i pasowan ew ]
oraz pasowan
5) odczytuje wartosci tolerancji i pasowanh podane

na rysunku technicznym
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia

Zajecia

teoretyczne praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

6)

dobiera pasowania potgczen czesci urzadzen

dzwigowych

13) stosuje prawa mechaniki i hydrauliki do obliczania

parametréw urzgdzen dzwigowych ek

1

postuguje sie pojeciami z dziedziny mechaniki
i hydrauliki

2)

rozréznia wielkosci mechaniczne i hydrauliczne

stosowane w urzgdzeniach dzwigowych

3)

oblicza parametry urzgdzenh dzwigowych

stosujgc prawa mechaniki i hydrauliki

4)

stosuje jednostki obliczonych parametrow
urzadzenh dzwigowych z wykorzystaniem praw

mechaniki i hydrauliki

14) sporzadza rysunki techniczne ek

1

okresla zasady sporzadzania i czytania rysunku
technicznego

2)

rozroznia symbole elementéw elektrycznych

i elektronicznych

3)

rozroznia symbole uktadow i urzadzen

elektrycznych

4)

rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych

stosowanych w elektrotechnice

5)

odczytuje rysunki techniczne maszynowe

i budowlane

6)

odczytuje schematy elektryczne i elektroniczne

7

wykonuje odreczne szkice i rysunki techniczne

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.09.2. Podstawy urzadzen dzwigowych

Strona 31z 74




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny

*

* g x

Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia

teoretyczne praktyczne

Zajecia

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

maszynowe wykonawcze, ztozeniowe

i montazowe

8)

rozpoznaje symbole graficzne elementéw

i uktadéw hydraulicznych

9)

odczytuje schematy hydrauliczne

10) wykonuje rysunki i schematy z wykorzystaniem

programéw komputerowych

15) rozpoznaje wtasciwe normy, regulacje prawne
i procedury oceny zgodnosci dotyczgce urzadzen

dzwigowych ew

1

wymienia cele normalizacji

2)

podaje definicje i cechy normy

3)

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,

europejskiej i krajowej

4)

korzysta z norm i procedur oceny zgodnosci

Zajecia teoretyczne suma 104 godziny

Wytwarzanie
i montowanie elementow

maszyn i urzgdzen

106

5) obstuguje uktady automatyki ek

1

rozroznia elementy uktadéw automatyki

2)

wyjasnia funkcje elementow uktadow

automatyki

3)

konfiguruje sterowniki PLC (Programmable

Logic Controller) w jezyku drabinkowym

4)

programuje sterowniki PLC w jezyku

drabinkowym

5)

uruchamia sterowniki PLC

6) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

w obwodach elektrycznych i analogowych uktadach

1)

omawia metody pomiaru wielkosci

elektrycznych w obwodach elektrycznych
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia

teoretyczne praktyczne

Zajecia

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

elektronicznych ek

i analogowych uktadach elektronicznych

2)

dobiera metody pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

i analogowych uktadach elektronicznych

3)

dobiera przyrzgdy do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

i analogowych uktadach elektronicznych

4)

wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i analogowych
uktadach elektronicznych na podstawie

wynikéw pomiaréw

5)

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizaciji

zadan z obszaru elektrotechniki i elektroniki

8) wykonuje potgczenia mechaniczne uktadow
elektrycznych i elektronicznych, w tym potgczenia

lutowane ek

1

klasyfikuje rodzaje potgczeh mechanicznych
czesci urzgdzen dzwigowych, w tym potaczenia

lutowane

2)

identyfikuje rodzaje potgczeh mechanicznych
czesci urzgdzen dzwigowych, w tym potaczenia

lutowane

3)

omawia metody tgczenia czesci urzadzen

dzwigowych

4)

przygotowuje elementy do montazu

mechanicznego czesci urzadzen dzwigowych
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia

teoretyczne praktyczne

Zajecia

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

5)

taczy mechanicznie oraz za pomocg lutowania

czesci urzgdzen dzwigowych

6)

kontroluje jako$¢ wykonanego montazu
mechanicznego oraz litowanego czesci

urzadzenh dzwigowych

9) wykonuje obrébke reczng czesci urzadzen

dzwigowych ek

1

rozréznia narzedzia i przyrzady do obrobki

recznej

2)

okresla przeznaczenie narzedzi i przyrzgdéw do

obrobki recznej

3)

dobiera narzedzia i przyrzady do obrobki

reczne;j

4)

postuguje sie narzedziami i przyrzgdami do

obrébki recznej

5)

wykonuje operacje zwigzane z obrébka reczng

materiatow i czesci urzgdzen dzwigowych

6)

wykonuje potgczenia uktadow elektrycznych

i elektronicznych, w tym potgczenia lutowane

7)

rozpoznaje zagrozenia i przestrzega zasad
bezpiecznego uzytkowania narzedzi, w tym

elektronarzedzi

11) wykonuje pomiary warsztatowe czesci urzgdzen
dzwigowych, przeprowadza w trakcie montazu pomiary

szybdw i maszynowni oraz pomiary pofozenia

1

klasyfikuje metody pomiaréw warsztatowych

2)

dobiera narzedzia pomiarowe stosowane przy

pomiarach warsztatowych i w trakcie montazu
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia

Zajecia

teoretyczne praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria weryfikacji realizowane w ramach zajeé

zespotow ek

3)

okresla przeznaczenie narzedzi pomiarowych

stosowanych przy pomiarach warsztatowych

4)

postuguje sie narzedziami do pomiaréw

warsztatowych

5)

przeprowadza pomiary warsztatowe czesci

urzadzenh dzwigowych

6)

w trakcie montazu przeprowadza pomiary
szybdw, maszynowni oraz pomiary potozenia

zespotow

Suma godzin na zajecia praktyczne 106

Suma ogélna 210 godzin
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Lp. Powigzanie z podstawg programowa Przedmioty Liczba godzin

Ksztalcenie teoretyczne

1. ELE.09.2. Podstawy budowy i konstrukcji maszyn urzgdzen dzwigowych 104

taczna liczba godzin przeznaczonych na ksztatcenie teoretyczne 104

Ksztatcenie praktyczne

1. ELE.09.2. Wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzagdzen 106
taczna liczba godzin przeznaczonych na ksztatcenie praktyczne 106
tgczna liczba godzin 210

Planowany termin egzaminu: po zakonczeniu kursu w terminie i formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs.

3. Cele ksztalcenia KUZ

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych ELE.09.2. Podstawy urzgdzen dzwigowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych:
— montowania podzespotéw mechanicznych i hydraulicznych urzgdzen dzwigowych,

— montowania podzespotow elektrycznych i elektronicznych urzadzen dzwigowych,

— montowania obwodoéw elektrycznych i hydraulicznych urzgdzen dzwigowych.
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4. Programy poszczegolnych zaje¢

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych ELE.09.2. Podstawy urzgdzen dzwigowych zostat opracowany do realizacji w trybie

dziennym stacjonarnym.
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy budowy i konstrukcji maszyn urzadzen dzwigowych (T) 104 godz.

4.1.1. Cele ogoblne przedmiotu
Cele ogolne przedmiotu to:
— Poznanie pojec¢ z dziedziny elektrotechniki i elektroniki.
— Uksztaltowanie umiejetnosci analizowania zjawisk zachodzacych w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym.
— Uksztaltowanie umiejetnosci analizowania pracy obwodéw elektrycznych.
— Poznanie funkcji elementéw i uktadéw elektronicznych.
— Rozwijanie wiedzy na temat wtasciwosci materiatow konstrukcyjnych.
— Poznawanie technologii wytwarzania.
— Nabycie umiejetnosci wykonywania rysunkéw technicznych.
— Poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢ z dziedziny mechaniki i hydrauliki.

— Postugiwanie sie prawami z dziedziny mechaniki i hydrauliki.

4.1.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczego6towe przedmiotu to:
— zastosowac pojecia z dziedziny elektrotechniki i elektroniki,
— charakteryzowac pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne,
— opisywac zjawiska zwigzane z pragdem i napieciem elektrycznym,
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rozpoznawac symbole graficzne stosowane w elektrotechnice i elektronice,
wyznaczac rezystancje, pojemnosc¢ oraz indukcyjnos$¢ zastepczg elementow,
wyznaczac parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego,
wyznaczac parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego i tréjfazowego pradu
sinusoidalnego,
rozpozna¢ maszyny elektryczne,
charakteryzowac parametry maszyn elektrycznych,
klasyfikowac¢ instalacje elektryczne,
charakteryzowac elementy poétprzewodnikowe i optoelektroniczne,
opisywac elementy elektroniki analogowej i cyfrowej,
scharakteryzowac parametry analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych,
sporzgdzac¢ schematy uktadow elektrycznych,
odczyta¢ schematy uktadow elektrycznych,
sklasyfikowa¢ materiaty konstrukcyjne,
opisac cechy charakterystyczne materiatéw konstrukcyjnych,
rozroznic¢ rodzaje korozji metali,
okresli¢ sposoby ochrony przed korozjg metali,
rozpoznaé narzedzia i przyrzady obrdbcze,
okresli¢ zastosowanie narzedzi i przyrzgdow obrobczych,
okresli¢ funkcje maszyn, przyrzadow i urzadzen do obrébki maszynowej,
wymieni¢ metody pomiaréw warsztatowych,
rozpoznac narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do pomiarow warsztatowych,
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— wykonywac rysunki techniczne montazowe, schematyczne i wykonawcze,

— wykonywac rysunki techniczne z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych,

— postugiwac sie pojeciami z dziedziny mechaniki i hydrauliki,

— oblicza¢ parametry urzgdzen dzwigowych, stosujgc prawa mechaniki i hydrauliki.

4.1.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 5. Materiat nauczania dla przedmiotu Podstawy budowy i konstrukcji maszyn urzgdzen dzwigowych

Tematy zajec

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

1. Podstawowe pojecia z elektrotechniki

klasyfikowa¢ elementy oraz uktady elektryczne

rozréznia¢ parametry elementdw oraz uktadéw elektrycznych

rozréznia¢ elementy uktadow elektrycznych

postugiwac sie pojeciami dotyczgcymi obwoddéw elektrycznego
wymienia¢ jednostki uktadu Sl

opisywac zrédta energii elektrycznej

rozpoznawa¢ materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice
zdefiniowaé pojecie pradu elektrycznego

okres$laé funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na schematach

sporzadzac schematy uktadéw elektrycznych

2. Obwody elektryczne pradu statego

scharakteryzowac pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne, rezystancja,
pojemnosc¢ oraz indukcyjno$¢ zastepczg elementéow
okre$la¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego

opisywac wartosci parametrow przebiegdéw elektrycznych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

ELE.09.2. Podstawy urzgdzen dzwigowych

Strona 39 z 74




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

*

Rzeczpospolita Unia Europejska =

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny X

Tematy zajeé

Liczba godz.

Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

rozrézniaé rodzaje magnesow statych i charakteryzuje ich wiasciwosci
oblicza¢ rezystancje zastepczg potgczenia mieszanego rezystorow
oblicza¢ wielkosci elektryczne w obwodach rozgatezionych

dobiera¢ elementy obwodu elektrycznego do danych warunkoéw pracy

3. Obwody elektryczne prgdu zmiennego

scharakteryzowac pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne, rezystancja,
pojemnosc¢ oraz indukcyjnos¢ zastepczg elementow

omawia¢ wartosci parametréw przebiegow elektrycznych

rozréznia¢ rodzaje magnesoéw statych i charakteryzuje ich wtasciwosci

okresla¢ parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego
pradu sinusoidalnego

okreslaé parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych tréjfazowego

pradu sinusoidalnego

4. Elementy potprzewodnikowe

i optoelektroniczne

rozpoznawac materiaty pétprzewodnikowe

rozrézni¢ symbole graficzne elementéw elektronicznych i optoelektronicznych
odczytywaé parametry z charakterystyk elementéw elektronicznych i optoelektronicznych,
wykreslaé charakterystyki elementéw, elektronicznych i optoelektronicznych
charakteryzowaé¢ budowe i zasade dziatania elementéw elektronicznych
charakteryzowaé budowe i zasade dziatania elementéw optoelektronicznych

wskazywaé zastosowanie elementdéw elektronicznych i optoelektronicznych

5. Elementy elektroniki analogowej

klasyfikowa¢ elementy oraz uktady elektroniki analogowe;j i cyfrowej
okres$laé¢ funkcje analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych przedstawionych na
schematach

wymieniaé parametry uktadéw prostowniczych, stabilizacyjnych i zasilajgcych
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Tematy zajeé

Liczba godz.

Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

klasyfikowa¢ wzmacniacze

opisywac¢ uktady pracy wzmacniacza

klasyfikowa¢ uktady prostownicze

rozrézniaé przebiegi czasowe uktaddw prostowniczych

wymienia¢ zastosowania generatorow

rozréznia¢ parametry elementéw oraz uktadéw elektroniki analogowe;j i cyfrowej
rozréznia¢ elementy analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych
odczytywaé parametry wzmacniaczy z charakterystyk

sporzadza¢ schematy analogowych uktadéw elektronicznych

okresla¢ wptyw elementow i podzespotéw na prace analogowego uktadu elektronicznego
charakteryzowac budowe i zasade dziatania wzmacniaczy

charakteryzowac dziatanie generatoréw

6. Elementy elektroniki cyfrowej

klasyfikowac elementy oraz uktady elektroniki analogowe;j i cyfrowej

okresla¢ funkcje analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych przedstawionych na
schematach

rozpoznawac bramki logiczne

postugiwac sie arytmetyka cyfrowg

wyznaczac¢ parametry uktadéw cyfrowych

wykonywaé uktady kombinacyjne,

sklasyfikowac przerzutniki

rozréznia¢ parametry elementéw oraz uktadow elektroniki analogowej i cyfrowej
rozroznia¢ elementy analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych

sporzadza¢ schematy analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych
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— opisywac zasade dziatania bramek logicznych
— charakteryzowac przerzutniki

— charakteryzowac przetworniki A/C oraz C/A

7. Maszyny elektryczne — sklasyfikowa¢ maszyny elektryczne

— rozroznia¢ parametry maszyn elektrycznych

— okresla¢ wtasciwosci maszyn pradu statego

— okreslac¢ wiasciwosci maszyn synchronicznych

— okresla¢ wtasciwosci maszyn indukcyjnych

— okresla¢ wtasciwosci maszyn komutatorowych pradu przemiennego
— okresla¢ wiasciwosci transformatoréw

— okresla¢ wtasciwosci maszyn elektrycznych

— charakteryzowac parametry maszyn elektrycznych

— dobiera¢ maszyny elektryczne do warunkéw pracy

8. Instalacje elektryczne — sklasyfikowac instalacje elektryczne

— rozpoznawac uktady pracy sieci

— rozpoznawac¢ symbole graficzne stosowane w instalacjach elektrycznych
— rozpoznawac przewody i kable elektryczne na podstawie oznaczenia

— rozroznia¢ elementy wykonawcze instalaciji

— okresla¢ wtasciwosci osprzetu instalacyjnego

— charakteryzowac uktady pracy sieci

— klasyfikowa¢ instalacje elektryczne

— klasyfikowac¢ osprzet stosowany w instalacjach elektrycznych

— postuzyé¢ sie przypisami i normami dotyczgcymi instalacji elektrycznych
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Tematy zajeé

Liczba godz.

Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

9. Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

— klasyfikowa¢ materiaty konstrukcyjne
i eksploatacyjne stosowane w urzgdzeniach dzwigowych

— okresla¢ materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne stosowane w urzadzeniach dzwigowych

— rozpoznaé¢ materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz uszczelniajgce

— wymienia¢ skutki wystepowania naprezen materiatéw

— wymienia¢ przyczyny zuzywania sie zespotéw mechanicznych

— wymieniac skutki wystepowania odksztatcenn materiatow

— postugiwac sie teorig dotyczgca sprezystosci,

— okresla¢ wady i zalety wystepowania tarcia

— okresla¢ wytrzymatos¢ materiatéw na zginanie, rozcigganie i $cinanie

— omawiac przyczyny zuzywania sie zespotdw mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych oraz
olejow

— dobra¢ materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne oraz uszczelniajgce

— opisac wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych

— charakteryzowac zjawiska wystepujgce przy naprezeniach materiatow

— charakteryzowac zjawiska wystepujgce przy odksztatceniach materiatéw

10. Korozja metali zelaznych i niezelaznych

— omawiac procesy korozji metali

— rozrézniaé rodzaje korozji metali

— wymienia¢ rodzaje korozji

— dobiera¢ sposoby ochrony metali przed korozjg

— okresla¢ prace zwigzane z zabezpieczeniami antykorozyjnymi elementéw urzgdzen dzwigowych

11. Rysunek techniczny

24

— rozréznia¢ rodzaje tolerowan

— rozréznia¢ rodzaje pasowan
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— okresla¢ zasady pasowan
— uzasadnia stosowanie wymiaréw tolerowanych oraz pasowan
— okresla¢ zasady sporzadzania i czytania rysunku technicznego
— rozréznia symbole elementow elektrycznych
— ielektronicznych
— rozroznia¢ symbole uktadéw i urzgdzen elektrycznych
— rozpoznawac¢ symbole przyrzagdéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice
— rozpoznawa¢ symbole graficzne elementéw
i uktadéw hydraulicznych
— wymieniac cele normalizacji
— omawiac definicje i cechy normy
— rozréznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
— czyta¢ wartosci tolerancji i pasowan podane na rysunku technicznym
— dobiera¢ pasowania potgczeh czesci urzadzenh dzwigowych
— czytaé rysunki techniczne maszynowe i budowlane
— czyta¢ schematy elektryczne i elektroniczne
— wykonywa¢é odreczne szkice i rysunki techniczne maszynowe wykonawcze, ztozeniowe
i montazowe
— czyta¢ schematy hydrauliczne
— wykonywaé rysunki i schematy z wykorzystaniem programoéw komputerowych
— korzysta¢ z norm i procedur oceny zgodnosci
12. Wytwarzanie czesci maszyn i urzgdzen 20 — rozroznia¢ maszyny, przyrzady i urzadzenia do obrébki maszynowej

— dobiera¢ narzedzia, przyrzady i urzgdzenia do wykonania prac z zakresu obrdbki maszynowej
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Tematy zajeé

Liczba godz.

Opis efektéw ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

rozrézniaé narzedzia obrdbcze i maszyny do wykonania toczenia powierzchni zewnetrznych

i wewnetrznych

rozréznia¢ narzedzia obrébcze i maszyny do frezowania powierzchni ptaskich, ksztattowych oraz
rowkow

rozréznia¢ narzedzia obrébcze do szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz otworéw

postugiwac sie pojeciami z dziedziny mechaniki

rozréznia wielkosci mechaniczne stosowane w urzadzeniach dzwigowych

stosowac jednostki obliczonych parametrow urzadzen dzwigowych z wykorzystaniem praw
mechaniki

okresla¢ funkcje maszyn, przyrzaddéw i urzgdzen do obrébki maszynowe;j

rozrézniaé¢ techniki i metody wytwarzania czesci urzgdzen dzwigowych

rozréznia¢ elementy mocujgco-ustalajgce materiat podczas frezowania powierzchni ptaskich,
ksztattowych oraz rowkow

rozréznia¢ elementy mocujgco-ustalajgce materiat podczas szlifowania ptaszczyzn, watkéw oraz
otworéw

oblicza parametry urzadzen dzwigowych stosujgc prawa mechaniki

13. Hydraulika

16

postugiwac sie pojeciami z dziedziny hydrauliki

rozroznia¢ wielkosci hydrauliczne stosowane w urzgdzeniach dzwigowych

stosowac jednostki obliczonych parametréw urzgdzeh dzwigowych z wykorzystaniem praw
hydrauliki

wymienia¢ rodzaje cieczy stosowanych w maszynach i urzgdzeniach

okresla¢ funkcje cieczy roboczych

okres$laé zastosowanie cieczy w uktadach hydraulicznych
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— stosowac prawa hydrauliki obliczania parametréw maszyn i urzagdzen

— wymienia¢ wiasciwosci fizyko-chemiczne cieczy

— oblicza¢ parametry urzadzen dzwigowych stosujgc prawa hydrauliki

— scharakteryzowa¢ wiasciwosci cieczy stosowanych w maszynach i urzadzeniach

— zdefiniowa¢ prawa hydrauliki

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.1.4. Procedury osiggania celow ksztalcenia

Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu Podstawy budowy i konstrukcji maszyn urzadzen dzwigowych

jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur a w tym:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdlnych jakie powinny zostac osiggniete),

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

dobdr srodkdéw dydaktycznych do tresci i celow nauczania,

dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajeg,

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrothego wyboru
oraz testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania

i informaciji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.
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Propozycje metod nauczania
Wiedza z przedmiotu podstawy budowy i konstrukcji maszyn urzgdzen dzwigowych jest budowana w oparciu o dotychczasowe wiadomosci
I umiejetnosci  stuchaczal/uczestnika uksztattowane w nauczaniu ogolnoksztatcgcym oraz wiedzy uzyskanej przez kazdego
stuchacza/uczestnika na drodze nieformalnej. Kompetencje stuchacza/uczestnika w tym zakresie mogg by¢ zréznicowane, dlatego nalezy
przeprowadzi¢, na poczatku zajeC dydaktycznych, test diagnozujgcy. Analiza wynikow testu pozwoli nauczycielowi precyzyjnie zaplanowac
proces ksztatcenia.
Zaleca sie stosowanie zroznicowanych metod ksztatcenia, aby urozmaici¢ zajecia, oddziatywa¢ zaréwno na zmyst stuchu, jak iwzroku,
zaangazowac¢ stuchacza/uczestnika w proces ksztatcenia. Roznorodnos¢ stosowanych metod ksztatcenia pozwala rozwijaé rozne
umiejetnosci np.:

— czytania ze zrozumieniem (praca z podrecznikiem i epodrecznikiem, korzystanie z literatury fachowej),

— aktywnego stuchania (wyktad, wyktad konwersatoryjny, pogadanka heurystyczna),

— efektywnego wyszukiwania informacji (webquest, metoda projektow),

— dyskusji (dyskusja dydaktyczna), wspotpracy (metoda projektéw, metoda jigsaw),

— metody nauczania online np. problemowe, eksponujgce, praktyczne.
Czesto nalezy stosowa¢ metody angazujgce stuchacza/uczestnika w rozwigzywanie probleméw technicznych, ilustrowac tresci ksztatcenia

¢wiczeniami, pokazami, prezentacjami, filmami.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni podstaw konstrukcji maszyn i urzgdzen dzwigowych oraz pracowni technicznej,
wyposazonej w stanowisko komputerowe przeznaczone dla nauczyciela, projektor multimedialny oraz elementy elektryczne i elektroniczne,
trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi, zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory, przyrzgdy pomiarowe
analogowe i cyfrowe, mierniki uniwersalne, analogowe icyfrowe oscyloskopy, przewody elektryczne, rezystory dekadowe, rezystory
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suwakowe, generatory funkcyjne, prébki materiatow konstrukcyjnych, rysunki techniczne, narzedzia i przyrzady stosowane do obrobki czesci
maszyn iurzgdzen, przyrzady kontrolno-pomiarowe, dokumentacje techniczno-ruchowe maszyn iurzgdzen, elementy uktadow
mechanicznych, przyktadowe potgczenia mechaniczne lub rysunki przestawiajgce potgczone elementy maszyn i urzadzen, zestawy ¢wiczen,
instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchacza/uczestnika, karty samooceny, filmy dydaktyczne, prezentacje
multimedialne o tematyce zwigzanej bezposrednio z nauczanym przedmiotem.

Ponadto dla pracowni technicznej nalezy przewidzie¢ minimalne wyposazenie zgodne z PPKZ tj.

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, urzadzeniem wielofunkcyjnym,
pakietem programow biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer
Aided Design) projektorem multimedialnym oraz wizualizerem,

— stanowiska komputerowe dla stuchaczy/uczestnikéw (jedno stanowisko dla jednego stuchacza/uczestnika) podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, wyposazone w pakiet programow biurowych, programy komputerowe wspomagajgce projektowanie,

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,

— normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego,

— modele czesci maszyn,

— eksponaty wybranych zespotow, podzespotow i czesci,

— prébki materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych,

— narzedzia i przyrzgdy pomiarowe.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy
stuchacza/uczestnika, aby dostosowac sie do mozliwos$ci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia
zawodowego. Nauczyciel powinien:
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— przygotowac zagadnienia o roznym stopniu trudnoséci i ztozonosci,
— zachecac stuchacza/uczestnika do korzystania z roznych zrédet informacii

— motywowac stuchacza/uczestnika do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.

4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika
Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych powinno miec charakter ciggty. Na kazdych zajeciach stuchacz/uczestnik powinien otrzymacé informacje
zwrotng, czy osiggnat zatozone przez nauczyciela cele lekcji. Aby byto to mozliwe wskazane jest przygotowanie na kazde zajecia kryteriow
oceny osiggniecia celow lekcji. Opracowanie tych kryteriow pozwoli na formutowanie informacji zwrotnej nie tylko przez nauczyciela, ale
rowniez przez innych stuchaczy/uczestnikdw (ocena kolezenska) oraz umozliwi samoocene stuchacza/uczestnika. Przyczynia sie to do
przejmowania przez stuchacza/uczestnika odpowiedzialno$ci za wtasna nauke, a takze wdraza do samoksztatcenia. Sumatywne sprawdzanie
osiggnie¢ stuchacza/uczestnika, przeprowadzane najczesciej w formie pisemnej, ktéremu towarzyszy stopien szkolny powinno rowniez
zawierac¢ informacje zwrotng dla stuchacza/uczestnika na temat mocnych stron pracy i tresci wymagajgcych dalszej pracy, powtérzenia.
Sprawdziany osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika mogg mie¢ forme:

— testéw zawierajgcych pytania zamkniete (zadania wielokrotnego wyboru, zadania na dobieranie, zadanie typu prawda-fatsz),

— testéw zawierajgcych pytania otwarte (zadania rozszerzonej odpowiedzi, zadania krétkiej odpowiedzi, zadania z lukg),

— testow mieszanych.
Teoretyczny charakter przedmiotu nie powinien ogranicza¢ sprawdzania wiedzy do odtwarzania przyswojonych wiadomosci. Nalezy zwracaé
uwage na sprawdzanie stopnia zrozumienia nowego materiatu poprzez stawianie przed stuchaczem/uczestnikiem zadanh polegajgcych na
interpretaciji, ocenie, wyjasnieniu nowych tresci.
Metodg sprawdzenie kompetencji przedmiotowych stuchacza/uczestnika moze by¢ réwniez ocena przygotowanych przez nich referatow oraz
produktéw projektow edukacyjnych.
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Nalezy ocenia¢ rowniez umiejetnos¢ postugiwania sie dokumentacjg techniczng, umiejetnos¢ wyszukiwania informacji oraz umiejetnosé
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wspotpracy (pracy grupie). Wskazane jest wdrazanie stuchacza/uczestnika do oceny kolezenskiej i samooceny.

Proponuje sie ewaluacje przedmiotu podstaw konstrukcji maszyn i urzgdzen dzwigowych wedtug nastepujacych kryteriow:

1) skutecznosci osiggania efektow ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,

2) adekwatnos¢é wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,

3) trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan stuchacza/uczestnika,

4) zgodnos¢ warunkéw realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczng.
Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie
i monitorowanie procesu ksztatcenia powinno umozliwic ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtdwnie w zakresie
podwyzszenia kompetencji zawodowych stuchacza/uczestnika, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu izaangazowaniu

w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkow i organizacji zajec.

Kryterium skuteczno$ci osiggania efektéw ksztatcenia powinno odnosi¢ sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu
podstaw konstrukcji maszyn i urzgdzen dzwigowych:
1. Poznania pojec¢ z dziedziny elektrotechniki i elektroniki.
. Analizowania zjawisk zachodzgcych w polu elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym.
. Analizowania pracy obwoddw elektrycznych.
. Poznania funkcji elementdéw i uktadow elektronicznych.
. Zastosowania materiatdbw konstrukcyjnych.
. Poznawania technologii wytwarzania.

. Czytania i wykonywania rysunkow technicznych.

o N O 00 b~ WODN

. Postugiwania sie pojeciami z dziedziny mechaniki i hydrauliki.
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Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluac;ji:

2)

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajgcy pytania:

czy zostata przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci stuchacza/uczestnika dotyczgcych zagadnien objetych programem
nauczania przedmiotu,

czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testow diagnostycznych,

czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci stuchacza/uczestnika,

czy zaplanowano rezultat kohcowy (po zakonczeniu kazdego dziat i po zakonczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki
sprawdzenia poziomu jego osiggniecia,

czy stuchacze/uczestnicy zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania,

czy przy planowaniu zaje¢ tresci, metody iformy ksztatcenia byty dobierane do wyznaczonych celow zaje¢ i mozliwosci
stuchacza/uczestnika,

czy byt stosowany odpowiedni system wspierania i motywacji stuchacza/uczestnika,

czy stuchacze/uczestnicy byli zaangazowani podczas zajec,

czy na zajeciach panowata atmosfera przyjazna dla stuchacza/uczestnika,

czy zaplanowane ¢wiczenia byty czescig zadan zawodowych, ktére stuchacz/uczestnik bedzie w przysztosci wykonywat,

ankiety dla stuchacza/uczestnika, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych

odpowiadajgc na pytania dotyczace:

znajomosci zasad oceniania,

znajomosci celu poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych,
przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,
adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci stuchacza/uczestnika,

otrzymywania informacji zwrotnej od nauczyciela na temat wtasnych osiggnie¢ edukacyjnych,
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— atrakcyjnosci stosowanych metod ksztatcenia,
— mozliwosci uczenia sie we wspotpracy,
— mozliwosci planowania czynnosci i samodzielnego wykonania zadania,
— ilosci i jakosci stosowanych srodkéw dydaktycznych,
— przydatnosci tresci ksztatcenia przedmiotu na zajeciach praktycznych,
— mozliwosci rozwijania swoich zainteresowan
3) wyniki testow isprawdzianéw osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika, produkty projektow edukacyjnych wykonanych przez

stuchacza/uczestnika.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzadzen (P) 106 godz.

4.2.1. Cele ogoblne przedmiotu
Cele ogolne przedmiotu to:
— Konfigurowania oprogramowania i uruchamiania sterownikéw PLC.
— Programowania podstawowych funkcji.
— Stosowanie zasady bhp podczas wykonywania pomiarow elektrycznych i elektronicznych.
— Weryfikacja wiedzy teoretycznej w rozwigzaniach praktycznych.
— Wykonywanie potgczen mechanicznych i elektrycznych w uktadach pomiarowych.
— Wykonywanie pomiaréw w uktadach elektrycznych i elektronicznych.
— Poznanie potgczen mechanicznych.
— Zapoznanie sie z metodami wytwarzania czesci maszyn i urzgdzen.

— Zapoznanie sie z zasadami wykonywania pomiarow warsztatowych.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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4.2.2. Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegoétowe przedmiotu to:
— adresowac obiekty podczas programowania,
— konfigurowac uktady sterowania,
— programowac sterowniki PLC w jezyku drabinkowym,
— uruchomiac¢ sterowniki PLC,
— zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
— planowac i zorganizowaé prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan,
— scharakteryzowa¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i analogowych uktadach elektronicznych,
— sklasyfikowac urzgdzenia i przyrzady pomiarowe,
— obstugiwac urzadzenia i przyrzgdy pomiarowe podczas pomiaréw w ukfadach elektrycznych i elektronicznych,
— wykonaé pomiary parametréw wielkos$ci elektrycznych w uktadach elektrycznych i elektronicznych,
— odczyta¢ wartosci pomiarow podczas ¢wiczen praktycznych,
— przeanalizowac wyniki przeprowadzonych pomiaréw,
— zastosowac programy komputerowe do realizacji zadan z obszaru elektrotechniki i elektroniki.
— rozroznia¢ potgczenia mechaniczne,
— taczy¢ czesci réznymi technikami,
— wykonac operacje maszynowej obrobki widrowej,

— stosowac przyrzady pomiarowe do wykonania pomiarow warsztatowych.
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4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 6. Materiat nauczania dla przedmiotu Wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzgdzen

Tematy zajec

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

1. Obstuga uktady automatyki (uktady
automatyki)

22

— rozroznia¢ elementy uktadow automatyki

— wyjasniac funkcje elementéw ukladow automatyki

— wymienia¢ elementy (moduty) funkcjonalne

— okresla¢ zasade dziatania sterownika PLC

— omawiac cykl pracy sterownika PLC

— zapoznac¢ sie z oprogramowaniem specjalistycznym stuzgcym do programowanie sterownikéw PLC
— uzywacé odpowiedniego adresowania obiektow

— konfigurowaé sterownik PLC

— uruchomia¢ sterownik PLC

— wykonywac¢ programy realizujgce operacje na bitach wejs¢ i wyjs¢

— wykonywa¢é programy realizujgce funkcje logiczne

— napisa¢ programy realizujgce funkcje czasowe w sterowniku PLC — Timery

— napisa¢ programy realizujgce funkcje porownujgce miedzy sobg wartosci liczbowe — Komparatory
— napisa¢ programy umozliwiajgce zliczanie impulséw w sterownikach PLC — Liczniki

— konfigurowa¢ sterowniki PLC (Programmable Logic Controller) w jezyku drabinkowym

— programowac sterowniki PLC w jezyku drabinkowym

— uruchamia¢ sterowniki PLC

— charakteryzowac dziatanie wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych sterownika PLC

— charakteryzowac dziatanie wejs¢ i wyjs¢ analogowych sterownika PLC
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okresla¢ funkcje jezykéw programowania

charakteryzowaé oznaczenia i symbole stosowane przy tworzeniu programéw na sterowniki PLC
w jezyku drabinkowym

opisywac typy danych w pamieci PLC

wykonywaé modyfikacje uktadu sterowania

2. Pomiary w ukfadach elektrycznych
(pomiary w obwodach pradu statego

i zmiennego)

omawia¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych

i analogowych uktadach elektronicznych

dobra¢ metody pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych

i analogowych uktadach elektronicznych

stosowac oprogramowanie uzytkowe do realizacji zadan z obszaru elektrotechniki i elektroniki
wykonywa¢ pomiar napiecia

wykonywaé pomiar natezenia pradu

dokona¢ pomiaru rezystanciji

dokona¢ pomiaréw w obwodach rozgatezionych i nierozgatezionych

sprawdzaé w praktyce prawa obwoddw pradu statego: prawo Ohma, prawa Kirchhoffa
dokonac¢ pomiaru mocy i zrédet pradu statego

dokonac¢ pomiaréw w obwodach z silnikiem elektrycznym pradu statego

obstugiwacé oscyloskop

dokonac¢ pomiaréw za pomocg oscyloskopu

odczytywaé wartosci z przebiegéw w funkcji czasu

dokonac¢ pomiaru pojemnosci i indukcyjnosci

wykonywaé pomiary w obwodach szeregowego potgczenia RL i RC

wykonywaé pomiary w obwodach rownolegtego potgczenia RL i RC

wykonywaé pomiary w obwodach szeregowego i rownolegtego potgczenia RLC
dokonac¢ pomiaru mocy pradu przemiennego

dokona¢ pomiaréw w obwodach tréjfazowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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dokonac¢ pomiaréw w obwodach z silnikiem elektrycznym pradu przemiennego
dokona¢ pomiaréw w obwodach z elementami instalacji elektrycznych
stosowac programy komputerowe do realizacji zadan z obszaru elektrotechniki

dobrac¢ przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych

wyznaczac¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i analogowych uktadach

elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

dobra¢ urzadzenia i przyrzady pomiarowe do wykonania ¢wiczen praktycznych
regulowac ukfady pomiarowe

wymienia¢ metody pomiaru rezystancji

dobra¢ metode pomiaru

oblicza¢ parametry na podstawie pomiaréw z zastosowaniem prawa Ohma | i Il prawa Kirchhoffa

w obwodach pradu statego

analizowa¢ wyniki przeprowadzonych pomiaréw w obwodach pradu statego
interpretowac¢ wyniki pomiarow w obwodach pradu statego

wyznaczac¢ charakterystyki prgdowo-napieciowe

analizowa¢ wyznaczone charakterystyki prgdowo-napieciowe

analizowaé wyniki przeprowadzonych pomiaréw w obwodach prgdu zmiennego
interpretowaé wyniki pomiaréw w obwodach prgdu zmiennego

analizowa¢ wykresy przebiegdéw w funkcji czasu

wyciggaé wnioski z wykonanego ¢wiczenia praktycznego

3. Pomiary w uktadach elektronicznych

(ukfady elektroniczne)

10

omawia¢ metody pomiaru wielko$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych
i analogowych uktadach elektronicznych
dobra¢ metody pomiaréw wielkos$ci elektrycznych w obwodach elektrycznych

i analogowych uktadach elektronicznych

stosowac oprogramowanie uzytkowe do realizacji zadan z obszaru elektrotechniki i elektroniki

wykonywaé pomiary parametréow diod prostowniczych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych

ELE.09.2. Podstawy urzgdzen dzwigowych

Strona 56 z 74




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

*

Rzeczpospolita Unia Europejska e

- Polska Europejski Fundusz Spoteczny X

wykonywaé pomiary parametréw termistoréw i warystorow

wykonywac¢ pomiary parametrow diod Zenera

wykonywa¢ pomiary parametrow tranzystoréw bipolarnych

wykonywaé pomiary parametréw tranzystoréw unipolarnych

wykonywa¢ pomiary parametrow elementow optoelektronicznych

wykonywa¢ pomiary w uktadach prostowniczych

wykonywaé pomiary w uktadach stabilizujgcych

wykonywa¢ pomiary w ukfadach logicznych

wykonywa¢ pomiary w uktadach ze wzmacniaczem

dobrac przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
i analogowych uktadach elektronicznych

wyznaczac¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i analogowych uktadach
elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

analizowa¢ wyniki przeprowadzonych pomiarow

interpretowac wyniki pomiarow

wyciggac wnioski z wykonanego ¢éwiczenia praktycznego

4. Obrébka reczna

rozréznia¢ narzedzia i przyrzady do obrébki recznej
okre$laé przeznaczenie narzedzi i przyrzgdéw do obrdbki recznej
dobiera¢ narzedzia i przyrzady do obrébki recznej

postuzy¢ sie narzedziami i przyrzgdami do obrdbki recznej

8 — rozpoznawac zagrozenia i przestrzega zasad bezpiecznego uzytkowania narzedzi, w tym
elektronarzedzi
— wykonywac¢ operacje zwigzane z obrébka reczng materiatéw i czesci urzgdzen dzwigowych
— wykonywa¢é potgczenia ukfadow elektrycznych
i elektronicznych, w tym potgczenia lutowane
5. Obrébka maszynowa 10 — rozréznia¢ maszyny, przyrzady i urzgdzenia do obrobki maszynowej
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rozpoznawac zagrozenia i przestrzega zasad bezpiecznego uzytkowania narzedzi, w tym
elektronarzedzi
okresla¢ funkcje maszyn, przyrzadéw i urzgdzen do obrébki maszynowe;j

rozréznia¢ techniki i metody wytwarzania czesci urzgdzen dzwigowych

6. Pomiary warsztatowe

24

sklasyfikowa¢ metody pomiaréw warsztatowych

dobra¢ narzedzia pomiarowe stosowane przy pomiarach warsztatowych i w trakcie montazu
okresla¢ przeznaczenie narzedzi pomiarowych stosowanych przy pomiarach warsztatowych
postugiwac sie narzedziami do pomiaréw warsztatowych

przeprowadzaé pomiary warsztatowe czesci urzagdzen dzwigowych

w trakcie montazu przeprowadzaé pomiary szybow, maszynowni oraz pomiary potozenia zespotow

7. Potgczenia roztgczne

10

sklasyfikowa¢ rodzaje potgczeh mechanicznych czesci urzadzen dzwigowych

zidentyfikowac¢ rodzaje potgczen mechanicznych czesci urzgdzen dzwigowych

omowi¢ metody tgczenia czesci urzgdzen dzwigowych

sklasyfikowa¢ rodzaje potgczen roztgcznych mechanicznych czesci maszyn i urzgdzen elektrycznych
rozpoznawac rodzaje potgczen roztgcznych mechanicznych czesci maszyn i urzadzen elektrycznych
przygotowywac elementy do montazu mechanicznego czesci maszyn i urzadzen elektrycznych
taczy¢ mechanicznie czesci maszyn i urzgdzen elektrycznych

kontrolowac jako$¢ wykonanego montazu mechanicznego czesci maszyn i urzadzen elektrycznych
wykonywac potgczenie gwintowe

wykonywac potgczenie klinowe

wykonywac potgczenie rurowe

wykonywaé potgczenie sprezyste

wykonywag¢ potgczenie sworzniowe

wykonywac¢ potgczenie wielowypustowe

wykonywaé potgczenie wpustowe
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wykonywaé potgczenie sSrubowe

wykonywac potgczenie kotkowe

wykonywac potfgczenie ksztattowe

przygotowac elementy do montazu mechanicznego czesci urzagdzenh dzwigowych
taczy¢ mechanicznie czesci urzgdzen dzwigowych

okresla¢ parametry wytrzymatosciowe potgczen roztgcznych

skontrolowac jakos¢ wykonanego montazu mechanicznego czesci urzgdzen dzwigowych

8. Potgczenia nieroztgczne

14

sklasyfikowaé rodzaje potgczeh mechanicznych czesci urzadzen dzwigowych, w tym potaczenia
lutowane

zidentyfikowac¢ rodzaje potgczen mechanicznych czesci urzgdzen dzwigowych, w tym potaczenia
lutowane

omoéwi¢ metody tgczenia czesci urzadzen dzwigowych

sklasyfikowaé rodzaje potgczen nieroztgcznych mechanicznych czesci maszyn i urzadzen
elektrycznych

rozpoznawac rodzaje potgczen nieroztgcznych mechanicznych czesci maszyn i urzadzen
elektrycznych

przygotowywac elementy do montazu mechanicznego czesci maszyn i urzadzen elektrycznych
taczy¢ mechanicznie czesci maszyn i urzgdzen elektrycznych

wykonywac¢ potgczenie lutowane

wykonywac potgczenie klejowe

wskazywaé potgczenia niskotemperaturowe spiekane, fapkowe, nitowe, spawane i zgrzewane
przygotowac elementy do montazu mechanicznego czesci urzadzenh dzwigowych

taczy¢ mechanicznie oraz za pomocg lutowania czesci urzadzen dzwigowych

skontrolowa¢ jako$¢ wykonanego montazu mechanicznego oraz lutowanego czesci urzgdzen
dzwigowych

okre$laé parametry wytrzymatosciowe potgczeh nieroztgcznych
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Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do

nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

4.2.4. Procedury osiggania celéow ksztatcenia
Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotu Wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzgdzen jest
opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych, jakie powinny zosta¢ osiggniete),

— wykorzystanie roznorodnych metod nauczania (szczegodlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy),

— dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celdw nauczania,

— dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci osdb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec,

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru

oraz testow praktycznych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zalezno$ci od metody nauczania,
— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celdéw, metod pracy, srodkow dydaktycznych, sposobdw oceniania

I informaciji zwrotnej dla stuchacza/uczestnika.

Propozycje metod nauczania
Dla przedmiotu Wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzgdzen, ktory jest przedmiotem o charakterze praktycznym, oprécz metod
podajgcych (np. wyktad, instruktaz) oraz eksponujgcych (pokaz, film), na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz problemowe. Na
szczegolng uwage zastuguje caty wachlarz metod praktycznych, szczegdlnie charakterystycznych dla ksztatcenia zawodowego. Nalezg do
nich:

— pokaz z instruktazem,

— pokaz z objasnieniem,

— ¢wiczenia przedmiotowe,
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— C¢wiczenia laboratoryjne,

— metoda projektéw,

— metoda przewodniego tekstu.
W zakresie ksztatcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza sie rowniez nauczanie problemowe ze szczegolnym uwzglednieniem metod
aktywizujgcych:

— metoda przypadkodw,

— metoda sytuacyjna.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni Wytwarzanie imontowanie elementdw maszyn iurzgdzen wyposazonej
w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym,
projektorem multimedialnym oraz wizualizerem. Sterowniki PLC oraz zestaw przyciskow, lampek, tgcznikdéw urzgdzen dzwigowych, dzieki
ktorym mozna przeprowadzi¢ symulacje dziatania uktadu sterowania, stanowiska pomiarowe, wyposazone w stoty laboratoryjne (jedno
stanowisko dla dwodch stuchaczy/uczestnikow), zasilane napieciem 230/400V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg oraz wyposazone w: wytgczniki awaryjne iwylgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego,
autotransformatory, generatory funkcyjne; przyrzady pomiarowe analogowe icyfrowe, oscyloskopy; elementy elektryczne i elektroniczne,
przewody i kable elektryczne; trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiarow.

Normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego, czesci maszyn, maszyn iurzgdzen do obrébki recznej,

maszynowej i tgczenia czesci roznymi technikami, materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne oraz narzedzia i przyrzady pomiarowe.
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Warunki realizaciji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych: indywidulanie oraz w dwuosobowych grupach.
W przypadku przedmiotu Wytwarzanie imontowanie elementow maszyn iurzadzen =zaleca sie, aby liczba ksztatconych w grupie
stuchaczy/uczestnikdw nie przekraczata 12 osoOb. Istotng kwestig w ksztatceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy
stuchacza/uczestnika idgca w kierunku jego potrzeb i mozliwosci. Nauczyciel powinien:

1) dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,

2) przygotowac zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci,

3) zachecac stuchacza/uczestnika do korzystania z roznych zrédet informacii,

4) motywowac stuchacza/uczestnika do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

W trakcie realizacji przedmiotu wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzgdzen bardzo waznym elementem procesu ksztatcenia jest
informacja zwrotna, w ktérej nauczyciel wskazuje, jakie czynnosci stuchacz/uczestnik wykonuje dobrze, a jakie nalezy skorygowac¢. Wymaga
to od nauczyciela wnikliwej obserwacji stuchacza/uczestnika w trakcie wykonywania ¢wiczen. Oprécz czynnosci manualnych zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych informacja zwrotna powinna dotyczy¢ réwniez wiedzy zawodowej, umiejetnosci korzystania z roznych
zrédet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej, Internetu), oraz kompetencji personalnych i spotecznych, w tym umiejetnosci
pracy w zespole. Praca w zespole jest okazjg do wdrazania stuchacza/uczestnika do oceny kolezenskiej oraz samooceny, przyczynia sie to do
rozwijania umiejetnos$ci samoksztatcenia. Wskazane jest, aby stuchacze/uczestnicy dokonywali samooceny wtasnej pracy i kolegéw z zespotu
wedtug zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny lub wedtug kryteriéw ustalonych przez samych stuchaczy/uczestnikéw.
Ocena sumujgca powinna odbywac¢ sie na podstawie kryteridw ustalonych przez nauczyciela i przedstawionych stuchaczom/uczestnikom na
poczatku zaje¢. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ stuchacza/uczestnika powinno dostarczy¢ informacji dotyczacych zakresu i stopnia

realizacji celow ksztatcenia kazdego z dziatéw programowych.
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Kluczowe umiejetnosci podlegajgce sprawdzaniu osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika wramach przedmiotu wytwarzanie
i montowanie elementéw maszyn i urzgdzenh dotycza:

Rozwijaniu wiedzy na temat uktadow sterowania.

Konfigurowaniu oprogramowania i uruchamiania sterownikow PLC.

Programowaniu podstawowych funkcji.

Stosowaniu zasady bhp podczas wykonywania pomiaréw elektrycznych i elektronicznych.

Wykonywaniu potgczen mechanicznych i elektrycznych w uktadach pomiarowych.

Wykonywaniu pomiarow w uktadach elektrycznych i elektronicznych.

Poznaniu potgczen mechanicznych.

Zapoznaniu sie z metodami wytwarzania czesci maszyn i urzgdzen.

© 0 N o g B~ wDdPRE

Zapoznaniu sie z zasadami wykonywania pomiaréw warsztatowych.

5. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 7. 5 stopniowa skala dla pozioméw nasilenia kazdej kompetenciji, zgodnie z metodologig TRIFT i spéjng z modelem Dreyfusa

Wskaznik Charakterystyka

Brak Brak pozgdanych zachowan, popetnianie btedéw, wyrazna nieumiejetnosc radzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi
kompetencji (A) | danej kompetenciji.

Nowicjusz

U ie (B) Podejmowanie préb zachowania sie w oczekiwany sposob, poradzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danych

czacy si

P 2 :lk .Q kompetenciji, popetnianie btedéw w przypadku samodzielnego wykonywania zadan i umiejetne ich wykonywanie
oczatkujac

atwacy w przypadku monitoringu/kontroli.

Dobry (C) Samodzielnosé, poprawne wykonywanie wiekszosci zadan wymagajgcych danej kompetenciji, problemy z nieco
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Wskaznik Charakterystyka
Kompetentny trudniejszymi zadaniami, btedy w przypadku nowych, niestandardowych sytuaciji.

Bardzo dobry (D) Sprawna, bezbtedna realizacja zadan wymagajgcych danej kompetencji, radzenie sobie réwniez z trudnymi zadaniami.
ardzo dobr
Y Przejawianie pozytywnych zachowan opisujgcych dang kompetencje; w sposob ptynny, radzi sobie z trudnymi zadaniami,

Zaawansowany _ ' '
réwniez w niestandardowych sytuacjach.
Wybitny (E) Sprawne wykonywanie nawet wyjatkowo trudnych zadan wymagajgcych danej kompetencji, wskazywanie i ttumaczenie
itn
Eky :/ innym oczekiwanych zachowan. Wysoki poziom automatyzmu wykonywanych czynnosci. Przejawianie nowych
sper

zachowan z zakresu danej kompetenciji, wyznaczanie w tym obszarze tendenc;ji i trendéw.

Tabela 8. Kluczowe efekty ksztatcenia dla kwalifikacji

Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki Termin badania
w programie kursu jako kluczowy dla jednostki efektéw) osiagniecie efektu badania

ksztatcenia

(A). (B), (©), (D), (E)

ELE.09.2. Podstawy urzgdzen dzwigowych

5) obstuguje ukfady automatyki — pokaz

6) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach z instruktazem,

elektrycznych i analogowych ukfadach elektronicznych — pokaz W czasie realizac
8) wykonuje potgczenia mechaniczne uktaddéw elektrycznych z objasnieniem, programu nauczania
i elektronicznych, w tym potgczenia lutowane —  éwiczenia podczas trwania KUZ
9) wykonuje obrébke reczng czesci urzgdzen dzwigowych przedmiotowe,

11) wykonuje pomiary warsztatowe czesci urzgdzen —  éwiczenia
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej (0znaczony Wskazniki potwierdzajace Metody/techniki Termin badania
w programie kursu jako kluczowy dla jednostki efektow) osiagniecie efektu badania

ksztalcenia

(A), (B), (C), (D), (E)

dzwigowych, przeprowadza w trakcie montazu pomiary laboratoryjne,
szybow i maszynowni oraz pomiary potozenia zespotow — metoda
14) sporzadza rysunki techniczne projektéw,

— metoda

przewodniego

tekstu

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkow i materiatéw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Buczek K., Obstuga dzwigow, Wydawnictwo i Handel Ksigzkami KaBe s.c., Krosno, 2007.

Chimiak M., Konserwacja dzwigéw elektrycznych, Wydawnictwo i Handel Ksigzkami KaBe s.c., Krosno, 2008.
Jezowski R., Dzwigi hydrauliczne, wyd. Polskie Stowarzyszenie Producentow Dzwigéw, Warszawa 2017.

Kwasniewski J., Dzwigi osobowe i towarowe, budowa i eksploatacja, wyd. AGH, Krakow 2006.

o kr 0N PE

Furman M., Schody ichodniki ruchome. Poradnik konserwatora i eksploatujgcego, Wydawnictwo i Handel Ksigzkami KaBe s.c.,
Krosno 2015.

a takze akty prawne:
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1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 lipca 2001 r. w sprawie trybu sprawdzania kwalifikacji wymaganych przy obstudze

E Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska S

I konserwaciji urzgdzen technicznych (Dz. U. Nr 79, poz. 849), zmienionym rozporzgdzeniem z dnia 20 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 50,
poz. 426), wydanym na podstawie art. 23 ust. 5 ustawy o dozorze technicznym;

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 pazdziernika 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych
dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych urzgdzen transportu bliskiego;

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych.

4. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2015 r. poz. 1125).

Wykaz niezbednych srodkéw i materialow dydaktycznych
narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do montazu urzgdzen dzwigowych,
narzedzia do montazu uktadéw zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulacji urzgdzen dzwigowych,
maszyny i urzgdzenia przeznaczone do toczenia, frezowania, szlifowania,
narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych, trasowania na ptaszczyznie oraz trasowania przestrzennego, $cinania
oraz przecinania metali istopéw metali (materiatdbw), kreslenia linii traserskich, giecia oraz prostowania (materiatow),
pitowania(materiatdw), wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania otwordéw, gwintow wewnetrznych oraz gwintdéw zewnetrznych,
nitowania, potgczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, toczenia, wciskowych czesci maszyn, lutowania,
frezowania, szlifowania,
zestawy czesci maszyn ktore bedg wykorzystywane do c¢wiczen z zakresu wykonywania pomiarow warsztatowych, trasowania na
ptaszczyznie oraz trasowania przestrzennego, Scinania oraz przecinania metali i stopéw metali (materiatéw), kreslenia linii traserskich,
giecia oraz prostowania (materiatdw), pitowania(materiatdw), wiercenia, powiercania, rozwiercania i pogtebiania otworéw, gwintow
wewnetrznych oraz gwintow zewnetrznych, nitowania, pofgczen gwintowych, kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych,
wciskowych czesci maszyn, lutowania, toczenia, frezowania, szlifowania,
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materiaty do wykonywania ¢wiczen z zakresu trasowania na ptaszczyznie oraz trasowania przestrzennego, Scinania oraz przecinania

metali i stopow metali (materiatéw), kreslenia linii traserskich, giecia oraz prostowania (materiatéw), pitowania(materiatow), wiercenia,

powiercania, rozwiercania i pogtebiania otworéw, gwintow wewnetrznych oraz gwintow zewnetrznych, nitowania, potgczen gwintowych,

kotkowych, sworzniowych, klinowych, wpustowych, wciskowych czesci maszyn, lutowania, toczenia, frezowania, szlifowania,

projektor multimedialny,

stoty warsztatowe,

technologie, instrukcje oraz literature branzowg opisujaca:

— zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa podczas prowadzenia prac w rejonie urzgdzen dzwigowych,

— budowe dzwigow osobowych, towarowych, towarowych matych, budowlanych oraz schodéw i chodnikéw ruchomych z napedem
elektrycznym i hydraulicznym,

— zasady dziatania dzwigow osobowych, towarowych itowarowych matych, budowlanych oraz schoddéw ichodnikéw ruchomych
Z napedem elektrycznym i hydraulicznym,

— rozmieszczenie elementow montazowych zainstalowanych w szybie dzwigowym,

— wytrzymato$¢ elementéw montazowych zainstalowanych w szybie dzwigowym,

— zasady montazu urzgdzen dzwigowych,

— zasady montazu uktadow zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulacji urzgdzen dzwigowych,

— sposoby eliminacji i minimalizacji zagrozen zwigzanych z obstugg urzgdzen dzwigowych,

srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.

Sposob i forma zaliczenia kursu

1) Podstawg zaliczenia poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych teoretycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny
Z egzaminu teoretycznego.
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2) Podstawg zaliczenia zaje¢ edukacyjnych praktycznych (zgodnie z programem kursu) jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu

praktycznego.

3) Stuchacze/uczestnicy, ktorzy z przyczyn uzasadnionych nie ztozg prac kontrolnych i nie przystgpig do egzaminoéw w wyznaczonym

terminie, mogg ztozy¢ obowigzkowe zaliczenia w terminie do dwoch tygodni od zakonczenia kursu. Po przekroczeniu tego terminu

zostang skresleni z listy stuchaczy.

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 9. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod katem zgodnos$ci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia

Zawartos¢ opracowanego
programu zaje¢
(T/N)

Cele ksztatcenia (zadania zawodowe)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Warunki realizacji ksztatcenia niezbedne do realizacji ELE.09.2. Podstawy urzgdzen dzwigowych

SR I A o

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla ELE.09.2. Podstawy urzgdzen dzwigowych

—| | = 4] 4

Tabela 10. Tabela weryfikacji programu KUZ pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢é opracowanego programu
zajec

(temat zajec)

ELE.09.2. Podstawy urzgdzen dzwigowych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

1) rozréznia elementy obwodow elektrycznych 1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne

- elementy elektryczne,
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2) rozréznia parametry elementéw oraz uktadow - ukfady elektryczne,
elektrycznych - czytanie schematow elektrycznych,
3) rozrdznia elementy uktadow elektrycznych - wykonywanie schematéw elektrycznych.
4) okresla funkcje uktadow elektrycznych
przedstawionych na schematach
5) sporzadza schematy ukfadow elektrycznych
2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pragdem i napieciem 1) omawia pojecia: pole elektryczne, magnetyczne - pole elektryczne,
elektrycznym oraz polem magnetycznym i elektromagnetyczne, rezystancja, pojemnos¢ oraz - pole magnetyczne i elektromagnetyczne,
indukcyjnos¢ zastepczag elementow - rezystancja,
2) okres$la parametry elektryczne w obwodach - pojemnosc¢ oraz indukcyjno$¢ zastepczg
nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego elementow,
3) opisuje wartosci parametrow przebiegow elektrycznych | - obwody nierozgatgzione i rozgatezione
4) okresla parametry elektryczne w obwodach pradu statego,
nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego - parametry przebiegow elektrycznych,
pradu sinusoidalnego - obwody nierozgatezione i rozgatezione
5) okresla parametry elektryczne w obwodach jednofazowego pradu sinusoidalnego,
nierozgatezionych i rozgatezionych tréjfazowego pradu | — ©obwody nierozgatezione i rozgatezione
sinusoidalnego trojfazowego pradu sinusoidalnego,
6) rozréznia rodzaje magnesow statych i charakteryzuje - magnesy state.
ich wtasciwosci
3) charakteryzuje elementy elektroniki analogowej i cyfrowej 1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki analogowej | - elementy i ukfady elektroniki analogowe;j,
i cyfrowej - elementy i uktady elektroniki cyfrowe;j,
2) rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw - funkcje analogowych i cyfrowych
elektroniki analogowej i cyfrowej uktadow elektronicznych,
3) rozroznia elementy analogowych i cyfrowych uktadéw | - schematy analogowych i cyfrowych
elektronicznych uktadow elektronicznych.
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4) okresla funkcje analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych przedstawionych na schematach
5) sporzadza schematy analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych
1) klasyfikuje maszyny elektryczne maszyny elektryczne,
2) okresla wtasciwosci maszyn elektrycznych instalacje elektryczne,
4) charakteryzuje maszyny elektryczne i instalacje — . .
elektryczne 3) rozrdznia parametry maszyn elektrycznych osprzet instalacyjny.
4) klasyfikuje instalacje elektryczne
5) okresla wtasciwosci osprzetu instalacyjnego
5) obstuguje uktady automatyki 1) rozréznia elementy uktadow automatyki rodzaje elementéw uktadéw automatyki,
2) wyjasnia funkcje elementéw uktadéw automatyki funkcje elementow uktadow automatyki,
3) konfiguruje sterowniki PLC (Programmable Logic konfiguracja sterownikéw PLC,
Controller) w jezyku drabinkowym programowanie sterownikow PLC,
4) programuije sterowniki PLC w jezyku drabinkowym uruchamianie sterowniki PLC.
5) uruchamia sterowniki PLC
6) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach 1) omawia metody pomiaru wielkosci elektrycznych metody pomiaru wielkosci elektrycznych
elektrycznych i analogowych uktadach elektronicznych w obwodach elektrycznych i analogowych uktadach w obwodach elektrycznych,
elektronicznych metody pomiaru wielkosci elektrycznych
2) dobiera metody pomiaréw wielkosci elektrycznych w analogowych uktadach
w obwodach elektrycznych i analogowych uktadach elektronicznych,
elektronicznych przyrzady do pomiaru wielkosci
3) dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych elektrycznych,
w obwodach elektrycznych i analogowych ukfadach wyznaczanie wartosci wielkosci
elektronicznych elektrycznych,
4) wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych rodzaje oprogramowania uzytkowego do
w obwodach elektrycznych i analogowych uktadach realizacji zadan z obszaru
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elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw elektrotechniki i elektroniki.
5) stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji zadan
Z obszaru elektrotechniki i elektroniki
1) klasyfikuje materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne,
stosowane w urzadzeniach dzwigowych rodzaje korozji metali zelaznych
2) okresla materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne i niezelaznych,
stosowane w urzadzeniach dzwigowych sposoby ochrony metali przed korozja,
3) omawia procesy korozji metali przyczyny zuzywania sie zespotow
7) charakteryzuje wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych — : - . .
i eksploatacyjnych wykorzystywanych w urzgdzeniach 4) rozroznia rodzaje korozji metali -mechanlc.znych, elektrycz.rTych
dzwigowych 5) dobiera sposoby ochrony metali przed korozjg i elektronicznych oraz olejow.
6) okres$la prace zwigzane z zabezpieczeniami
antykorozyjnymi elementow urzadzen dzwigowych
7) omawia przyczyny zuzywania sie zespotéw
mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych oraz
olejow
8) wykonuje potgczenia mechaniczne uktadéw elektrycznych | 1) klasyfikuje rodzaje potgczen mechanicznych czesci potaczenia roztaczne,
i elektronicznych, w tym potgczenia lutowane urzadzen dzwigowych, w tym potgczenia lutowane potgczenia nieroztgczne,
2) identyfikuje rodzaje potgczeh mechanicznych czesci metody fgczenia czesci urzgdzen
urzgdzen dzwigowych, w tym potaczenia lutowane dzwigowych,
3) omawia metody fgczenia czesci urzagdzen dzwigowych montaz mechaniczny czesci urzgdzen
4) przygotowuje elementy do montazu mechanicznego dzwigowych,
czesci urzgdzen dzwigowych lutowanie czesci urzagdzen dzwigowych,
5) tgczy mechanicznie oraz za pomocg lutowania czesci zasady kontroli po wykonaniu
urzadzen dzwigowych potgczenia.
6) kontroluje jako$¢ wykonanego montazu
mechanicznego oraz litowanego czesci urzadzen
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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dzwigowych
9) wykonuije obrébke reczng czesci urzgdzen dzwigowych 1) rozréznia narzedzia i przyrzady do obroébki recznej zasady bezpieczenstwa uzytkowania
2) okresla przeznaczenie narzedzi i przyrzadéw do narzedzi, w tym elektronarzedzi
obrébki recznej narzedzia i przyrzady do obrébki
3) dobiera narzedzia i przyrzady do obrébki recznej recznej,
4) postuguje sie narzedziami i przyrzgdami do obrébki zastosowanie narzedziami i przyrzgdami
recznej do obradbki recznej,
5) wykonuje operacje zwigzane z obrébka reczng wykonywanie obrobki recznej pitowania,
materiatéw i cze$ci urzadzen dzwigowych cigcia, szlifowania,
6) wykonuje potgczenia uktadéw elektrycznych wykonywania lutowania uktadow
i elektronicznych, w tym potaczenia lutowane elektrycznych i elektronicznych.
7) rozpoznaje zagrozenia i przestrzega zasad
bezpiecznego uzytkowania narzedzi, w tym
elektronarzedzi
10) charakteryzuje narzedzia, przyrzady i urzadzenia do 1) rozréznia maszyny, przyrzady i urzadzenia do obrdobki maszyny do obrobki wiérowej,
wykonania prac z zakresu obrébki maszynowej maszynowej metody wytwarzania czesci maszyn,
2) okresla funkcje maszyn, przyrzaddéw i urzadzen do toczenie,
obrébki maszynowej szlifowanie,
3) rozréznia techniki i metody wytwarzania czesci wiercenie,
urzgdzen dzwigowych frezowanie.
11) wykonuje pomiary warsztatowe czesci urzgdzen 1) klasyfikuje metody pomiaréw warsztatowych metody pomiaréw warsztatowych,
dzwigowych, przeprowadza w trakcie montazu pomiary 2) dobiera narzedzia pomiarowe stosowane przy narzedzia pomiarowe,
szybow i maszynowni oraz pomiary potozenia zespotéw pomiarach warsztatowych i w trakcie montazu wykonywanie pomiaréw warsztatowych,
3) okresla przeznaczenie narzedzi pomiarowych pomiary szybéw,
stosowanych przy pomiarach warsztatowych pomiary maszynowni,
4) postuguje sie narzedziami do pomiaréw warsztatowych pomiary potozenia zespotow urzadzen
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5) przeprowadza pomiary warsztatowe czesci urzgdzen dzwigowych.
dzwigowych
6) w trakcie montazu przeprowadza pomiary szybow,
maszynowni oraz pomiary potozenia zespotow
1) rozrdznia rodzaje tolerowan tolerancje,
2) rozréznia rodzaje pasowan pasowania,
3) okresla zasady pasowan oznaczenia na rysunku technicznym
4) uzasadnia stosowanie wymiaréw tolerowanych oraz tolerancji i pasowan.
12) charakteryzuje typowe wielkos$ci toleranciji i pasowan pasowan
5) odczytuje wartosci tolerancji i pasowan podane na
rysunku technicznym
6) dobiera pasowania potgczen czesci urzgdzen
dzwigowych
13) stosuje prawa mechaniki i hydrauliki do obliczania 1) postuguje sie pojeciami z dziedziny mechaniki pojeciami z dziedziny mechaniki
parametréw urzgdzen dzwigowych i hydrauliki i hydrauliki,
2) rozréznia wielkosci mechaniczne i hydrauliczne wielkosci mechaniczne i hydrauliczne
stosowane w urzadzeniach dzwigowych stosowane w urzgadzeniach dzwigowych,
3) oblicza parametry urzadzen dzwigowych stosujgc obliczenia parametréow urzadzen
prawa mechaniki i hydrauliki dzwigowych.
4) stosuje jednostki obliczonych parametréow urzgdzen
dzwigowych z wykorzystaniem praw mechaniki
i hydrauliki
14) sporzadza rysunki techniczne 1) okresla zasady sporzadzania i czytania rysunku rodzaje arkuszy rysunkowych,
technicznego rodzaje linii stosowych na rysunkach
2) rozréznia symbole elementéw elektrycznych technicznych,
i elektronicznych zasady wykonywania rysunkow
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3)

rozrdéznia symbole uktadow i urzadzen elektrycznych

4)

rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych

stosowanych w elektrotechnice

5)

odczytuje rysunki techniczne maszynowe i budowlane

6)

odczytuje schematy elektryczne i elektroniczne

7

wykonuje odreczne szkice i rysunki techniczne

maszynowe wykonawcze, ztozeniowe i montazowe

8)

rozpoznaje symbole graficzne elementéw i uktadow

hydraulicznych

9)

odczytuje schematy hydrauliczne

10) wykonuje rysunki i schematy z wykorzystaniem

programéw komputerowych

technicznych,

zasady wymiarowania,

symbole elementéw elektrycznych

i elektronicznych,

czytanie rysunkéw technicznych,
wykonywanie szkicow i rysunkéw
technicznych,

symbole graficzne elementéw i ukladow

hydraulicznych.

15) rozpoznaje wtasciwe normy, regulacje prawne
i procedury oceny zgodnosci dotyczgce urzgdzen

dzwigowych

1)

wymienia cele normalizaciji

2)

podaje definicje i cechy normy

3)

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowe;j,

europejskiej i krajowej

4)

korzysta z norm i procedur oceny zgodnosci

cele normalizaciji,
oznaczenia norm miedzynarodowej,

europejskiej i krajowe;.
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